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 الإهداء
بعد زحل٘ بحث ّجَد ّاجتَاد تكللت بانجاش ٍرا البخث بحند الله عص 

ٔط٘، ّلم ٓعؼ البطجد الإىطاٌ علٙ ّجُ ّجل ّعظٔه ضلطتاِ. ّ

جد أُىاع ٓطتخقٌُّْ ميَّا ّفي جمٔع مساحل الحٔاٗ، ُْٓػسبمعصل عً باقٕ الب

ّأّلى الياع بالػُّكس ٍنا الأبْاٌ؛ لما لهنا مً الفضل ما ٓبلغ كس الػُّ

 عياٌ الطناء؛

 ّالآخسٗ فْجْدٍنا ضبب لليجاٗ ّالفلاح في الدٓيا 

 ضخَّت مً أجلٕ إلى مً أُفضِّلَا علٙ ىفطٕ، ّلِهَ لا؛ فلقد

 (.الحبٔب٘)أُمِّٕ  ّلم تدَّخس جَُدّا في ضبٔل إضعادٖ علٙ الدَّّاو

ىطير في دزّب الحٔاٗ، ّٓبقٙ مً ُٓطٔطس علٙ أذٍاىيا في كل مطلك 

 ىطلكُ

َّ طٔل٘ حٔاتُ الحطي٘. فلهصاحب الْجُ الطٔب، ّالأفعال   ٓبدل عل

 )ّالدٖ العصٓص(.

 الأمْز.عه السُّفقاء في جمٔع إلى أصدقائٕ الرًٓ أغَد لهه بأىَه ى

 أُقدِّو لكه ٍرا البخث، ّأتميَّٙ أٌ يحْش علٙ زضاكه.

 الباحثٌْ



 د
 

 

 شكر وعرفان

ٚاٌظددلاح عٍددٝ ٚاٌشددىش ٚاٌإددب  ٌددٗ أٚلاا ٚاثددذاا حّددذ ت رّددبَ اٌحّددذ ٔ

 خ محمد )طً ت ع١ٍٗ ٚعٍُ( ٚثعذ :سعٛي الاِ

ِٕددب اٌشددىش ٚاٌإددب ، ، ٚلأٔىددُ رغددزحمْٛ ت لا ٠شددىش إٌددبطلا ٠شددىش ِددٓ 

 : فٍٛلاوُ ٌُ ٠ىٓ ثحإب ١ٌظً إٌٝ أفضً ِب ٘ٛ ع١ٍٗ ا٢ْ

ددب عددٓ وٍّددبد ٚعجددبساد ١ِّددضح رعددشة عددٓ ِشددبعشٔب عددٕ ً   اّ ٔجحددد داً

اٌذاخ١ٍددخ ٌّددٓ لددذَ ٌٕددب ٠ددذ اٌّغددبعذح، فبٌشددعٛس ثبٌشددىش ٚاٌعشفددبْ ٚ فدد  

ٌٍذوزٛسح )اط١بف اٌج١ًّ ِٓ اٌخظبي اٌزٟ لا ٠جت عٍٝ اٌّش  أْ ٠فمذ٘ب، 

ٌجٙٛد٘ددب اٌّزفب١ٔددخ فددٟ ألزددشاب ِٛاددٛلا ثحإددب ٚالا ددشاف عجددذ اٌمٙددبس( 

ّٕٙددب رعٍّٕددب اٌىا١ددش فبٌشددىش ٚاٌإددب  ٌىددٟ فِحددذٚد ٌٕددب ع١ٍددٗ ٚدعّٙددب اٌلا

 . اٌفباٍخ أعزبررٕب
 ٔ ٌٚٛلا ٛجٗ  ىشٞ ٌٍذوزٛس )ساعُ فشاج ِغٍُ( س١ًظ لغُ اٌج١ئخ

 .مذ الأ٘ذافجٙٛدوُ ٌّب وبْ ٌٍٕجبب أٞ ٚطٛي ٌّٚب رحم
 َأجًّ عجبساد اٌشىش ٚالاِزٕبْ ِٓ لٍت ِحت ٍِؤٖ اٌّحجخ  وّب ٔمذ

ٌمغُ اٌى١ّ١ب  ٌزٛف١ش اٌّخزجش لأجشا   شٚاٌزمذ٠ٚاٌّٛدح ٚوً الا زشاَ 

 ثعض اٌزجبسة اٌع١ٍّخ ٚفٟ ِمذِزُٙ س١ًظ اٌمغُ )أ. د. ثلاي جبعش(

 .ٌحضشرىُ عٍٝ جٙٛدوُ اٌحا١اخ ِعٕب
  ٟأجّددً عجددبساد اٌشددىش ٚاٌزمددذ٠ش لا ثددذ أْ رغددجك  شٚفٕددب، ٚرٕٙدد

ٌىدددً  عدددطٛسٔب ِعجدددشح عدددٓ طدددذق اٌّعدددبٟٔ إٌبثعدددخ ِدددٓ لٍٛثٕدددب 

الا خبص اٌز٠ٓ دعّٛٔب ٚوبْ ٌٙدُ اٌفضدً فدٟ أرّدبَ ثحإدب ِٚدُٕٙ 

اٌّخزجش اٌخذِٟ / لغُ اٌى١ّ١ب  فٟ و١ٍخ  عذٔبْ( ِغؤٌٚخ َ.َ الا )

 .اٌعٍَٛ جبِعخ إٌٙش٠ٓ ٚجٙٛد٘ب اٌط١جخ 
 ا جض٠لاا ٌىُف ، فأٔزُ أعبط ٔجبب ٘زا اٌجحد ٚخشٚجٗ ِٓ اٌمٍت شىشا

ُ ِٓ ٠حًّ  عٍخ إٌجبب ٚاٌزطٛس، عٍٝ ٘زٖ اٌظٛسح اٌّزمذِخ، فأٔز

ب، عخشوُ ت  اّ ِشابرٗ  فٟ ىشاا ٌىُ ٚٔزّٕٝ ٌىُ اٌزٛف١ك ٚاٌغذاد داً

 .ٌٚخذِخ عجبدٖ 

 ّالله ّلٕ التْفٔق ّالحند لله زب العالمين
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 52 الاعزٕزبعبد ٚاٌزٛط١بد   .14

15.  Abstract 53 

 55-54 اٌّظبدس   .16

  الاشىبي   .17

18.  
 11 اٌج١ٕخ اٌى١ّ١بئ١خ ١ٌٍّٙٛع١ٍ١ٍٛص  (1-1)

19.  
 13 ِضبي ّٔٛرعٟ ١ٌٙىً عضٞء اٌٍغ١ٕٓ  (1-2)

 14 ث١ٕخ اٌغ١ٍ١ٍٛص (1-3)  .21

21.  
 15 اٌزشو١جخ اٌغض٠ئ١خ ٌٍغ١ٍ١ٍٛص لادصاء ِٓ ٚؽذاد ِزىشسح  (1-3)

22.  
ؽ١ففففففة الاشففففففؼخ مفففففففٛق ثٕفغففففففغ١خ ِففففففٓ اٌجلاعفففففففزه اٌؾ١ففففففٛٞ  ٌٍغففففففف١ٍ١ٍٛص  (2-1)

 ِٓ ١ٌة عٛص إٌٙذ 
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:اٌٙذف ِٓ اٌجحد   

 

ك صديق لمبيئة قابل لمتحمل من مواد أولية طبيعية ورخيصة الثمن يتحضير بلاست  
وقابمة لمتفاعل وتكوين بلاستك يتحمل وتعود نواتج التحمل الى المنظومة الطبيعية 
لمبيئة ولو مواصفات تقارب البلاستك المنتج من المشتقات النفطية الغير قابل لمتحمل 

ستخداميا عمى البيئة.                   والذي يعد من النفايات الخطرة بعد أنتياء أ
                              
  

 : خلاصةال
ثمرة ليف )  مخمفات نباتية منيا ميموز الخام منيالس استخلاص البحث تمفي ىذا 

وأجراء التفاعلات الاخرى كيميائية ال ةقيطر الباستخدام  اليند وليف ثمرة الذرة (  جوز
تحت الحمراء من أجل  الأشعةمطيافية ب وتم التشخيصلاستخلاص السميميوز النقي 
ومقارنتيا بغيرىا المستخمصة من نباتات أخرى.  لمسيميوزإثبات وجود الروابط المميزة 

 استخلاصكأفضل طريقة  الكيميائيةمن استخدام الطريقة  جيد السميموز الناتج بمردود
) الصديق  ومن ثم مفاعمتو مع النشاء لتحضير البلاستك القابل لمتحمل .مستخدمة
لقياس مدى امتصاص  U.Vفوق البنفسجية  الأشعةمطيافية وتم تشخيصو بلمبيئة (

لتشخيص المجاميع الفعالة فيو  IRتحت الحمراء البلاستك وأنعكاس الضوء لو وباشعة
مشاىدة شكل الجزيئات والمقارنة بين ل AFMوالمجير الالكتروني واثبات تحضيره 

  المواد الاولية والناتجة .
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 الفصل الاول

 الجزء النظري
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 : المقدمة
أدى الاىتمام المتزايد تجاه المشكلات البيئية الناجمة عن المنتجات القائمة عمى النفط الى اليام 
تطوير مواد خضراء . والمبادئ التوجييية لإنتاج ىذه المواد ىي الاستدامة , والايكولوجيا 

في  ناشئةالالصناعية , والكفاءة الايكولوجية , والكيمياء الخضراء . واحدة من المواد الخضراء 
السوق في الوقت الحاضر ىو البلاستيك القابل لتحمل الحيوي او البلاستيك الحيوي . يستمد 
البلاستيك الحيوي من الموارد الزراعية والمادة الاولية لمكتل الحيوية المتجددة . وبالتالي الامتثال 

 لممواد التي ىي فعالة بينيا ومستدامة.
% 9مميون طن سنويا ويزداد الاستيلاك بمعدل  300ما يقارب يبمغ الانتاج العالمي لمبلاستيك 

كل سنة لتمبية احتياجات الانسان لممنتوجات البلاستكية , ان البلاستك الذي نستخدمو يوميا 
غير قابل لمتحمل في الطبيعة حتى بعد طمره لمئات السنين او التخمص منو في المحيطات 

لبلاستيك يرمى في البحار والمحيطات وذلك ما طن من ا 3فيناك ما يقارب المميونين الى 
مميون  12.2يشكل خطر حتميا عمى الكائنات الحية والبيئة , في الجية المقابمة توجد قرابة 

( والتي تنتج سنويا حوالي مميون طن من جوز اليند التي يتم التخمص منيا 3نخمة في الجزائر )
 بالحرق والذي بدوره يسجل اضرار كبيرة لمبيئة.

ىذا المنتج يقمل الاعتماد عمى المصادر النفطية من اجل صناعة المنتجات البلاستكية وبذلك 
 تم تحويل المخمفات النباتية الى ثروة حقيقة يمكننا الانتفاع بيا بشكل فعال وغير ضار لمبيئة .

من ىنا برزت فكرة بحثنا بمنتج البلاستيك الحيوي الذي يحتوي عمى مادة السيميموز كمكون 
من  السيميموز الذي  نسبة عالية عمى وثمرة الذرة جوز اليند ثمرة اساسي حيث تحتوي مخمفات 

سيتم دمجو مع مركبات اخرى طبيعية لمحصول عمى المنتج النيائي الذي يعتبر الحل المناسب 
 لمعديد من المشاكل البينية .
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 :دراسة البحث تتضمن 
فصمين , خصص الفصل الاول لمحديث عن  الجزء الاول: وىو الجانب النظري ويتكون من

 المصادر السيميموز الطبيعية منيا والصناعية ولتعرف عمى مشتقاتو واىم تطبيقاتو.
من مراحل الاستخلاص والتنقية والقصر لمسيميوز من  الجزء الثاني: وىو الجانب العممي 

 الالياف النباتية ومفاعمتو لتحضير البلاستك الحيوي .
عامة حول مادة السيميموز من مخمفات جوز اليند تشخيصية ويشمل دراسة  الجزء الثالث :
باستعمال وتشخيص الناتج ومعرفة خصائصو  الخارجي لمثمرة وليف ثمرة الذرة وبالتحديد الميف

 .والمجير الالكتروني مطيافية الاشعة تحت الحمراء 
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 : مصادر السيميموز 1.1
 مصدر السيميموز المختمفة:

 صناعي  √         
 طبيعي √         

 مصدر الصناعي: 1.1.1 
عادة ما تأتي الالياف الاصطناعية من مواد تركيبية مثل البتروكيماويات . ولكن بعض انواع الالياف 
الاصطناعية يتم تصنيعيا من السيميموز الطبيعي , بما في ذلك الحرير الصناعي والالياف الصناعية 

 .(1)السيميموز المعاد الاكثر تطورا حديثاالمصنوعة من 
 مصدر طبيعي:  2.1.1

يوجد السيميموز في جدار الخمية النباتية وىو المادة الاساسية في تكوين النبات ويعتبر من المركبات الكيميائية 
ات من بنية النباتات , وفي النب 33, واكثرىا رواجا حيث يشكل قرابة % (2)الاكثر وفرة عمى وجو الارض 

وفي المخمفات الزراعية وايضا في الورق المستعمل  50من بنيتو وفي الخشب % 80كالقطن يمثل %
. يمكن تصنيف الالياف الطبيعية وفقا لمصدرىا . تتكون الالياف النباتية بصفة  (3)والاقمشة القطنية البالية 

 أليافسيزال , والقمب , تستخدم عامة من السيميموز : وتشمل القطن , والجوت , والكتان , والرامي , وال
 (I-1السيميموز في الصناعة الورق والقماش تصنيفيا مدون في جدول )

 المواد الميجنوسمولوزية: 1.1
 السيميموز:

 محب عديم الرائحة، طعم، لو ليس .  (4)الماء في لمذوبان قابل غير وبوليمر جدا مستقر السميموز كيميائيا،
 يصعب شديدة البمورية مادة .البيولوجي لمتحمل قابل وىو حمزوني، العضوية المذيبات معظم وفي لمماء،
 البوليمر قابمية ذوبان تعد .ىندسية كمادة تخدميا الخاصية ىذه .مشتركة عضوية مذيبات في تذويبيا

 يالكيميائ يعد التعديل المعايير، ىذه ولتمبية .الصيدلة في المستخدمة لممواد جدًا ميمة معايير والمرونة
 أو العضوية أو للأعضاء الماء في لمذوبان قابمة مشتقات إلى تحويمو يمكن بحيث أساسيًا أمرًا لمسميموز

 مجال في محددة والأداء لتطبيقات التنفيذ عمى قدرتو تحسين شأنو من وىذا . لمذوبان القابمة لممشتقات
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 مواد أنيا عمى عموما بيا السميموز معترف ومشتقات والسميموز الطبيعية البوليمرات كون  .الواسع الصيدلة
 اكتسب ذلك وبسبب البيولوجية، في البيئة شكل بأي تضر ولا حيويا، متوافقة مسرطنة، غير آمنة، سامة غير

 والتعبئة والغذائية والتجميمية الصيدلانية في الاستخدامات وكذلك الطبية الاستخدامات فياً واسع قبولًا  السميموز
 .(5)والتغميف 

 :الهيميسيميموز
ىيميسيميموز ىو عديد السكاريد، الذي يوجد في جميع النباتات التي تتميز بكتمة مولارية أقل بكثير من تمك 
التي في السميموز وبنى أقل اعتيادية سواء بوجود وحدات مختمفة في سلاسميا وفروعيا حيث يحتل 

الذي ىو جزء فريد من نوعو  الييميسيميموز حوالي ربع إلى ثمث معظم المواد النباتية عمى عكس السيميموز
, إذا اعتبرنا أن الخشب مادة مركبة يكون فييا السميموز ىو الألياف (6)يختمف فقط في درجة البممرة والتبمور 

 .(7)المعززة والمجنين ىو المصفوفة حيث يمعب الييميسميموز دور المتوافق في الوصمة بين ىذين العنصرين 
بالميياء ميين غيييره ميين الألييياف وبيييذا يكييون الأكثيير فائييدة فييي الييتخمص ميين  الييميسيييميموز ىييو الأكثيير ارتباطييا

 . (9). ويتميز ىيميسيميموز بقابميتو لمذوبان في المحاليل القموية المخففة (8)الإمساك 

 
 ( البنية الكيميائية لمهيميسميموز1-1الشكل )

 : مثل كيميائية، البيو اليياكل عمى اعتمادًا الييميسميموز، مادة في كبير تنوع ىناك
1- Galactoglucomannanes  
2- Arabinoglucuronoxylanes  
3- Arabinogalactanes 
4- Glucuronoxylanes 
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5- Glucomannanes 
6- Xyloglucanes 
7- Heteroxylans 
8- galactomannanes. 

في جدار من ثنائي الفمقة وتتكون ىذه الجزيئات  xyloglucansوىكذا، تم العثور عمى )اكسوغموكانس( 
من بوليمر طويل الجموكوز )مثل السميموز(، وىي سلاسل جانبية أقصر متصمة تحتوي عمى السكريات 

 . (10) التالية: الزيموز، الجالاكتوز، الفوكوز، أرابينوز
 :المجنين

تركيبة معقدة لمغاية، مع بنية متشابكة، المجنين ىي بوليمرات بولي فينولية، ذات وزن جزيئي مرتفع، من 
موجودة في جدران الخلايا لأنسجة معينة من النباتات الوعائية أو المتداخمة )المعروفة باسم النباتات 

 الخشبية(.
الغالبية العظمى من المجنين موجودة في الجدار الثانوي لمروح وخلايا التوصيل )الأوعية( مما يعطييا مقاومة 

كنيا تحد من مرونتيا. كما تم العثور عمييا في كمية أقل في الجدار الأساسي، من الطبيعة ميكانيكية ول
السيميموزية في الأساس وفي الصفيحة الوسطى. كونو مقاوم جدا لمضغط، يمنح المجنين عمى خلايا النبات 

طاقة الضوئية. إن صلابة، مما يسمح لمنبات كمو أن ينمو في الارتفاع ولديو عادة منتصبة تفضل التقاط ال
طبيعتيم الكارىة لمماء تجعل الخلايا غير منفذة، جدران خلايا الأنسجة الداعمة )الصمصال والنسيج الغروي( 

 أو نقل المياه والأملاح المعدنية )الخشب( ىي عالية الجودة.
مراض، ويسيم انخفاض القابمية لمتدىور البيولوجي، يخمق المجنين حاجزا ماديا لاختراق وتطور مسببات الأ

في الحماية الطبيعية لمنباتات ضد بعض اليجمات الطفيمية. تختمف طبيعة المجنين مع الأنواع النباتية 
المعتبرة، وبالنسبة للأنواع نفسيا مع الطبيعة )صحية أو مصابة( من الأنسجة التي تم دراستيا، نوع الخمية، 

 . (11) النبات والمكان الذي تطورت فيو المنطقة الجدارية )الجدران الأولية والثانوية(، عمر
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 ( مثال نموذجي لهيكل جزيء المجنين1-1الشكل )

 السيميموز: 
رمَٛ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌغىش٠بد اٌّزؼذدح وؼٕبطش ثٕبئ١خ خبسط خ٠ٍٛخ مٟ اٌغذساْ اٌخ٠ٍٛخ ٌٍىبئٕبد اٌؾ١خ ٚؽ١ذح 

اٌؾ١ٛا١ٔخ. أِب اٌغىش٠بد اٌّزؼذدح الاخشٜ اٌخ١ٍخ، ٚإٌجبربد اٌّزطٛسح ٚوزٌه مٟ اٌغطٛػ اٌخبسع١خ ٌٍخلا٠ب 

مٟٙ ِٓ ِىٛٔبد الأغغخ اٌشاثطخ ٌٍفمش٠بد، ٚا١ٌٙىً اٌخبسعٟ ٌٍّفظ١ٍبد، ٚرٛمش ٘زٖ اٌغىش٠بد اٌؾّب٠خ 

ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌغىش٠بد اٌّزؼذدح اٌجٕبئ١خ اٌّخزٍفخ ٔزوش ِٕٙب , عٕبد اٌخلا٠ب ٚالأٔغغخ ٚالأػؼبءٚاٌشىً ٚا

اٌّبء  َ رشو١جٗ اٌجٕبئٟ ِغ ٚظ١فزٙب اٌؾ١بر١خ، مبٌغ١ٍ١ٍٛص ِبدح ١ٌف١خ، خشٕخ، غ١ش رائجخ مٟاٌغ١ٍ١ٍٛص اٌزٞ ٠زلاء

( رزىْٛ 3-1اٌشىً ) βاٌغ١ٍ١ٍٛص ٘ٛ ِجٍّش ِٓ عض٠ئبد اٌغٍٛوٛص ِٓ ٔٛع ٚ ِٛعٛدح مٟ اٌغذس اٌخ٠ٍٛخ

ٚرسح اٌىشثْٛ سلُ  اٌشاثطخ ث١ٓ عض٠ئبد اٌغٍٛوٛص اٌّزغبٚسح ث١ٓ رسح اٌىشثْٛ سلُ ٚاؽذ ِٓ اٌغٍٛوٛص الاٚي

β – 1.4اسثؼخ ِٓ اٌغٍٛوٛص اٌضبٟٔ ٘زٖ اٌشاثطخ ٟ٘ 
(11 )

. 
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 السيميموز ( بنية3-1الشكل: )

 لمسيميموز:  الكيميائية التركيبة
 أن وجد ، 1838 عام في مبكر وقت في لمسميموز الأولي التركيب حدد من أول Anselme Payen كان

 من تتكون  والباقي الييدروجين من ٪ 6.5 إلى 6 و الكربون، من ٪ 45 إلى 44 عمى يحتوي  السميموز
 فإن ذلك، ومع . C6H10O5 ىي التجريبية الصيغة أن استنتج البيانات، ىذه إلى استنادا .الأكسجين

قدم ىاوورث اقتراح سمسمة تشبو الييكل الجزيئي في , واضح غير يزال لا لمسميموز الفعمي الجزيئي الييكل
 .(11)حين شتاودينغر قدمت الدليل النيائي عمى طبيعة البوليمر العالية لجزيء السميموز، في  1920أواخر 

وحدات )  -anhydroglucopyranose D السميموز ىو بوليمر خطي متصمب إلى حد ما يتألف من
AGU  ( ) وترتبط ىذه الوحدات معا من خلال .(g- (1 → 4  روابط جلايكوسيدية تشكمت بين (C-1  و

C-4  شقوق الجموكوز المجاورة الشكل منI) - 12  في الحالة الصمبة، يتم تدوير وحدات .(AGU  بنسبة
يحتوي عمى ثلاث  AGU. كل وحدة من وحدات βدرجة بالنسبة لبعضيا البعض بسبب قيود الربط 

. تختمف المجموعات الطرفية في أحد  C-6و  C-3و  C-2( ) في مواضع hydroxyl) (OHمجموعات 
في أحد طرفي الجزيء عبارة  C-1 OHء السميموز تمامًا في طبيعتيا عن بعضيا البعض، إن طرفي جزي 

  من خلال شكل pyranoseعن مجموعة ألدىيد مع تقميل النشاط. تشكل مجموعات الألدىايد حمقة 
hemiacetal  داخل جزيئي. عمى النقيض من ذلك، فإنC-4 OH  عمى الطرف الآخر من السمسمة عبارة

من الكحول وتسمى بالتالي النياية غير القابمة لمتخفيض وقد عُرف من التحميل الطيفي  OHعن مكون 
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 NMR)، وعمم البمورات بالأشعة السينية والتحميل بالرنين المغناطيسي النووي (  IRبالأشعة تحت الحمراء ( 
الذي يشكل  C1-4وأن ىذا يعتمد تشكيل الكرسي  pyranose موجودة في شكل حمقة AGU)، أن حمقة 

 .( 11)أدنى تشكيل لمطاقة د غموكوبيرانوز

 
 .متكررة لاجزاء من وحدات لمسميموز الجزيئية ( التركيبة4-1الشكل )

يعتبر السميموز بمثابة بوليمر شبو مرن، إن الاتحاد والصلابة النسبية لجزيء السميموز يرجع أساسا إلى 
الترابط الييدروجين داخل الجزيئي. ىذه الخاصية ىي تنعكس في المزوجة العالية في المحمول، والميل الشديد 

صلابة في السمسمة من خلال الربط إلى التبمور، وقدرتو عمى تشكيل خيوط ليفية. وبفضل كذلك خاصية ال
β-glucosidic  الذي يمنح الشكل الخطي لمسمسمة وتشكيل كرسي من حمقة البيرانوز أيضا يساىم في

 .(12)في النشا  α-glucosidicتصمبيا، وىذا يختمف عن الروابط 
 

 : ميموزيلمس المورفولوجية البنية
يتضمن التركيب المورفولوجي لمسميموز بنية جيدة التنظيم للألياف، حيث يعتبر الميف الابتدائي أصغر وحدة 

نانومتر حسب مصدر السميموز. في السميموز الأصمي، يتم  20 - 3مورفولوجية ذات حجم متغير يتراوح بين 
لك، فإن الترتيب في طبقات تنظيم التسمسل اليرمي للألياف في طبقات ذات نسيج ليفي مختمف. ومع ذ

متميزة غير موجود في الألياف السميموزية المتجددة، تتكون ىذه الألياف الاصطناعية من الميف الابتدائي، 
التي يتم وضعيا بشكل عشوائي تماما في الييكل. إن البنية الأساسية لمجمد ىي مورفولوجية نموذجية ليذه 

راسة مورفولوجية مشتقات السميموز بواسطة تقنيات الفحص المجيري يمكن دو المنتجات السميولوزية المجددة  
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)والتي تستخدم عمى  TEM) أو الميكروسكوب الإلكتروني (  SEMالإلكتروني مثل المسح المجيري ( 
 .(13)نطاق واسع في التحقيقات في اليياكل المورفولوجية لمشتقات السميموز وتوليفيا

 
 : السميموز مشتقات

السميموز ىو خام التغذية الصناعي لعدد كبير من المشتقات مع عدد غير محدود من التطبيقات التجارية، 
وأيضا مصدر ىام من الإيثانول عندما يحمل كيميائيا أو إنزيمي إلى الجموكوز الذي تخمر بعد ذلك إلى 

 (14)اسعة من التطبيقات المحتممة الإيثانول. السميموز المعدلة السطح أيضا ذات أىمية كبيرة نظرا لمجموعة و 
 :ومن بين مشتقات السيميموز نذكر

 مشتقات السميموز الأثير: -1
والأثيرات السميموزية عبارة عن مركبات ذات وزن جزيئي مرتفع تنتج عن استبدال ذرات الييدروجين 

ألكيل مستبدلة. لمجموعات الييدروكسيل في وحدات أنييدروجموكوز من السميولوز مع مجموعات ألكيل أو 
يتم تحديد الخصائص اليامة تجاريًا لإيثرات السميموز بأوزانيا الجزيئية وبنيتيا الكيميائية وتوزيع المجموعات 
البديمة ودرجة الإحلال والاستبدال المولي عند الاقتضاء. تتضمن ىذه الخصائص عمومًا قابمية الذوبان، 

لغشاء الحراري وثبات ضد التحمل الحيوي، الحرارة، المزوجة في المحمول، النشاط السطحي، خصائص ا
التحمل المائي والأكسدة. ترتبط لزوجة حمول الأثير السميموزية مباشرة بأوزانيا الجزيئية. ومن أمثمة الإثيرات 

، ىيدروكسي إيثيل  EC)السميموز الإيثيمي(  MCالسميموزية المستخدمة في الأغمب: السميموز الميثيل 
 .HPC (15)، ىيدروكسي بروبيل السميموز  HECالسميموز 

 مشتقات استر السميموز: -1
 .جيدة الفيمم تشكيل خصائص مع الماء في لمذوبان قابمة غير البوليمرات عموما ىي ميموزيالس استرات

 الصيدلانية مثل عمييا تسيطر التي الاطلاق مستحضرات في السميموز استرات واسع نطاق عمى وتستخدم
 واحد لإعداد وقت في السميموز الايثرات مع البوليمرات ىذه تستخدم ما وغالبا .المغمفة الأدوية تسميم نظم

 إسترات ,عضوية وغير عضوية مجموعات في مصنفة السميموز استرات .صغيرة مسامية التسميم أغشية
 استرات السميموز من مختمفة أنواع استخدمت وقد الدوائية الصناعات في أىمية أكثر العضوية السيميموز
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 أسيتات فثالات (، CA ( السميولوز أسيتات مثل الصيدلانية التحقيقات في أو التجارية المنتجات في العضوي 
 بروبيل ،ىيدروكسي السميولوز الأسيتات تقميم ،) CAB ( السميموزبروبيونات أسيتات ،) CAP ( السميولوز

 ىي البوليمرات ىذه التي صنعتيا السوق  في توافرا الأكثر الصيغ .) HPMCP ( الفثالات السميموز ميثيل
 تحتوي  لمحمض مقاومة معادن بوليميرية باستخدام إنتاجيا يتم ما عادة والتي المعوية المغمفة الجرعة أشكال
 العضوية غير السميموز استرات السميولوزية وتعتبر الفمتات وخاصة السميموز لاسترات الفثالات مشتقات عمى
 نترات , الدوائية الصناعات في العضوي  السميموز استرات من أىمية أقل السميموز وسمفات السميموز نترات مثل

 في فقط يطبق ما نادرًا ولكنو لمفيمم جيدة قدرة تشكيل ذو شفاف مركب ىو البيروكسيمين أو السميموز
 حاليًا المستخدمة الصيدلانية المذيبات في منخفضة جدًا ذوبان قابمية بسبب الصيدلانية المستحضرات

 فقط يقتصر الأدوية تركيبات في النقي نترات السميموز استخدام .للاشتعال جدًا العالية قابميتيا إلى بالإضافة
في خميط ثنائي إيثيل إيثر  4كولوديون الذي يصنع مع تركيز ٪  يسمى لمثؤلول مضاد موضعي محمول عمى

السميولوز وأسيتات السميولوز من أجل تحضير فلاتر / إيثانول كمذيب. كما يتم استغلال خميط نترات 
 .(16)الأغشية الدقيقة المسامية المستخدمة في الصناعات الدوائي 

 :الحيوي  البلاستيك حول مفاهيم عامة
 الحيوي  البلاستيك تعريف: 

لظت اٌجلاعز١ه اٌؾ١ٛٞ ٘ٛ ثلاعز١ه ِظٕٛع عضئ١بً أٚ و١ٍبً ِٓ ث١ٌّٛشاد ِشزمخ ِٓ ِظبدس ث١ٌٛٛع١خ ِضً 

اٌغىش، ٔشبء اٌجطبؽب أٚ اٌغ١ٍٍٛص ِٓ أشغبس اٌمش ٚاٌمطٓ. لا رؼزجش اٌّٛاد اٌجلاعز١ى١خ اٌؾ٠ٛ١خ ِبدح ٚاؽذح 

ممؾ، مٟٙ رزىْٛ ِٓ ػبئٍخ وبٍِخ ِٓ اٌّٛاد راد خظبئض ٚرطج١مبد ِخزٍفخ . ؽجمبً ٌٍزم١ٕخ اٌؾ٠ٛ١خ الأٚسٚث١خ( 

ف اٌّبدح اٌجلاعز١ى١خ ثأٔٙب ِبدح ث١ٌٛٛع 1 ١خ ؽ٠ٛ١بً ئرا وبٔذ ئِب اٌؾ١ٛٞ اٌمبئُ أٚ لبثٍخ ٌٍزؾًٍ ) ، رؼُشَّ

ػٍٝ اٌشغُ ِٓ اٌغٙٛد اٌّجزٌٚخ ِٓ لجً اٌغّؼ١بد، ماْ ِظطٍؼ ٚ ٌٛٛعٟ، أٚ رز١ّض ثىٍزب اٌخبطز١ٓاٌج١

اٌجلاعز١ه اٌؾ١ٛٞ لا ٠ضاي ػشػخ ٌغٛء اٌفُٙ . أعبعب : اٌّشىٍخ رٕشأ ثغجت ثلاعز١ه اٌجزشٚو١ّب٠ٚبد 

( ، وّب أٙب رٕزظ أ٠ؼب ِٓ اٌّٛاد اٌخبَ PET( اٌجٌٟٛ ئ٠ض١ٍٓ ر١ش٠فضب١ٌه )PEٌٟ ئ٠ض١ٍٓ )اٌزم١ٍذ٠خ، ِضً اٌجٛ

( ( وّب أْ PEاٌّزغذدح. ٠ّىٓ ٌٍمبسب أْ ٠فُٙ ثغٌٙٛخ أٔٗ ٌزؾذ٠ذ ػٕظش ِظٕٛع ِٓ اٌٍذائٓ اٌزم١ٍذ٠خ ِضً 

ب .الاثزىبس مٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠ىّٓ مٟ ػ١ٍّخ الإٔزبط ٚ ًِ ١ٌظ مٟ إٌّزظ ٌزٌه ، ماْ اٌجلاعز١ه اٌؾ١ٛٞ غش٠ت رّب

ِظطٍؼ اٌّٛاد اٌجلاعز١ى١خ اٌؾ٠ٛ١خ ٠جذٚ أوضش ِلاءِخ ٌٛطة اٌٍذائٓ اٌزم١ٍذ٠خ اٌّظٕٛػخ ِٓ اٌّٛاسد إٌجبر١خ. 

ِٓ ٔبؽ١خ أخشٜ، ٠جذٚ ِظطٍؼ "اٌجلاعز١ه اٌؾ١ٛٞ" أوضش ِلاءِخ ٌٛطة رٍه اٌّٛاد اٌّجزىشح اٌزٟ ٟ٘ 

اٌؾ١ٛٞ اٌمبئُ ٚاٌزؾًٍ اٌج١ٌٛٛعٟ
(17 )

. 
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٠ؼٕٟ أْ اٌّبدح أٚ إٌّزظ ِشزك عضئ١ب ِٓ اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ )إٌجبربد(. اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ  :اٌمبًُ اٌح١ٛٞ

اٌّغزخذِخ ٌٍجلاعز١ه اٌؾ١ٛٞ رٕجغ ػٍٝ عج١ً اٌّضبي ِٓ اٌزسح أٚ لظت اٌغىش أٚ اٌغ١ٍٍٛص
(17)

. 

اٌذل١مخ اٌّزٛاعذح : اٌزؾًٍ اٌؾ١ٛٞ ٘ٛ ػ١ٍّخ و١ّ١بئ١خ رزؾٛي خلاٌٙب اٌىبئٕبد اٌج١ٌٛٛجٟ اٌزحًٍ

مٟ اٌج١ئخ ئٌٝ ِٛاد ؽج١ؼ١خ ِضً اٌّبء ٚصٕبئٟ أوغ١ذ اٌىشثْٛ (لا رٛعذ ؽبعخ ئٌٝ ئػبمبد 

اططٕبػ١خ. )رؼزّذ ػ١ٍّخ اٌزؾًٍ اٌؾ١ٛٞ ػٍٝ ِؾ١ؾ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ( ِضً اٌّٛلغ أٚ دسعخ 

اٌؾشاسح ػٍٝ اٌّبدح ٚػٍٝ اٌزطج١ك
(17)

 . 

عبط اٌّٛاسد ٌّبدح، ٌٚىٕٙب رشرجؾ ئٌٝ ؽذ ِب ث١ٙىٍٙب اٌى١ّ١بئٟ لا رؼزّذ خبط١خ اٌزؾًٍ اٌج١ٌٛٛعٟ ػٍٝ أ

ثلاعزه اٌؾ١ٛٞ اٌمبئُ غ١ش لبثٍخ ٌٍزؾًٍ اٌج١ٌٛٛعٟ ٠ّٚىٓ أْ رزؾًٍ اٌّٛاد  100 ％ٚثؼجبسح أخشٜ، لذ رىْٛ 

ثبخزظبس ػٍٝ إٌم١غ ِٓ اٌٍذائٓ اٌزم١ٍذ٠خ اٌّغزٕذح ئٌٝ 100ٚ％ اٌجلاعز١ى١خ اٌمبئّخ ػٍٝ الأؽبم١ش ة

ً الأؽفٛسح، ماْ اٌجلاعز١ه اٌؾ١ٛٞ ٠ىْٛ " " اٌؾ١ٛٞ اٌمبئُ، أٚ لبثً ٌٍزؾًٍ اٌج١ٌٛٛعٟ، أٚ و١ٍّٙب . ثشىً عضئ١ب

ػبَ، رٕمغُ ػبئٍخ اٌجلاعز١ه اٌؾ١ٛٞ رمش٠جبً ئٌٝ صلاس ِغّٛػبد سئ١غ١خ
(17)

 . 

  ًاٌف١ٕ١ً، ِزؼذد اٌىٍٛس، ٚ اٌؾ١ٛٞ اٌمبئُ ، الأداء اٌزمٕٟ اٌؾ١ٛٞ ِضPTT . 

 ِٓضً اٌؾ١ٛٞ، ٌٍزؾًٍ ٚاٌمبثٍخ اٌمبئُ اٌؾ١ٛٞ عٛاء ؽذ ػٍٝ ٟ٘ اٌزٟ ٌجلاعز١ى١خا اٌٍذائ PLA. 

  ًاٌٍذائٓ اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ اٌّٛاسد الأؽفٛس٠خ ٚلبثٍخ ٌٍزؾًٍ اٌج١ٌٛٛعٟ ِضPBAT . 

 

 اٌح١ٛٞ:  اٌجلاعز١ه رظ١ٕف

ٚممبً ٌزشو١جبرٙب ٠ّىٓ رظ١ٕة اٌجلاعز١ه اٌؾ١ٛٞ ٚممبً ٌؼذح ؽشق ِٓ ث١ٓ أش١بء أخشٜ، ٠ّىٓ رظ١ٕفٙب 

اٌى١ّ١بئ١خ، ٚأعب١ٌت اٌز١ٌٛة اٌخبطخ ثٙب، ٚػ١ٍّبد رظ١ٕؼٙب، ٚأ١ّ٘زٙب الالزظبد٠خ أٚ رطج١مبرٙب 

ٕٚ٘بن رظ١ٕة ٚممب ٌّظذس اٌّٛاسد (اٌّزغذدح اٚ غ١ش اٌّزغذدح) ٚٔٙب٠خ اداسح اٌؾ١بح( لبثٍخ ٌٍزؾًٍ اٚ 

ت ػ١ٍّخ اٌزظ١ٕغ ٌزمذ٠ُ ٚششػ الأٔٛاع غ١ش لبثٍخ ٌٍزؾًٍ، ٌمذ رُ مٟ ٘زا اٌفظً رفؼ١ً اٌزظ١ٕة ؽغ

 (  أدٔبٖ ٠ٛػؼ رٌه:II.1) اٌّٛػؼ مٟ اٌّخطؾ اٌّخزٍفخ ِٓ اٌجلاعز١ه اٌؾ١ٛٞ
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 : اٌش١ًغ١خ الأٔٛالا

٠زُ رظ١ٕغ اٌجلاعز١ه اٌؾ١ٛٞ ِٓ إٌشبء، ِٕزغبد اٌزخ١ّش إٌغ١ّخ، اٌغ١ٍٍٛص، اٌٍغ١ٕٓ، ئٌخ. ٠ٚزُ اٌغّغ ث١ٓ 

اٌؾ١ٛٞ ٌزشى١ً اٌّٛاد ِغ خظبئض ِؾغٕخ ِضً اٌؼضي اٌّبئٟ اٌّؼضص. ثؼغ أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌجلاعز١ه 

 ِضً ثٌٟٛ  ػٍٝ اٌغ١ٍٍٛص، اٌٍذائٓ اٌؾشاس٠خ اٌّغّٛػبد اٌشئ١غ١خ ِٓ اٌجلاعز١ه اٌؾ١ٛٞ ٟ٘ اٌجلاعز١ه اٌمبئُ

 .(PLAؽّغ اٌلاوز١ه )

  (PLA): اٌلاوز١ه  ّض ثٌٟٛ

( وّب ٘ٛ ِؼشٚف شفبف ِّٚبصً ٌٍجٌٟٛ ئ٠ض١ٍٓ ٚاٌجٌٟٛ PLAؽّغ اٌلاوز١ه ٘ٛ أِش شبئغ ؽّغ ػؼٛٞ، )

اٌزؼجئخ ٚاٌزغ١ٍة، اٌٍؾَٛ ٚاٌفبوٙخ، ٚاٌؾب٠ٚبد،  PLAثشٚث١ٍٓ مٟ اٌغٍٛن . وبْ الاعزخذاَ اٌشئ١غٟ ي 

٠ّىٓ ِؼبٌغزٙب ثّبو١ٕبد اٌجلاعز١ه اٌم١بع١خ. ٚ٘زا ٠ؼٕٟ أْ رجذ٠ً ِؾطخ  PLAاٌضثبدٞ وٍٙب ِظٕٛػخ ِٓ .

ب مٟ اٌظٕبػخ  PLAأِش ثغ١ؾ ٌٍغب٠خ. وّب شٙذد خلائؾ  PLAه اٌجزشٌٟٚ ئٌٝ ِؼبٌغخ ِٓ اٌجلاعز١ ًِ اعزخذا
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اٌطج١خ ؽ١ش ٠زُ اعزخذاِٙب لإعشاء ػ١ٍّبد اٌضسع ٚالأؽجبق ٚالأظبمش ٚاٌّغب١ِش لإعشاء اٌؼ١ٍّبد اٌغشاؽ١خ 

٘ٛ أٔٗ  PLAخذاَ . مٟٙ ِغزمشح ٚلا رزؾًٍ أؽ١بئ١بً رؾذ اٌظشٚف اٌم١بع١خ . اٌؼبًِ اٌّؾذد اٌشئ١غٟ مٟ اعز

دسعخ ِئ٠ٛخ 60غ١ش ٚاػؼ مٟ شىٍٗ ٠زشٖٛ ػٕذ 
 (18)

 . 

 : (PHB) ١٘ذسٚوغ١ج١ز١شاد ثٌٟٛ

ٟ٘ ػٍٝ شىً ث١ٌٛغزش ث١ٌٛٛعٟ ٠زظشمْٛ ػٍٝ غشاس اٌجٌٟٛ ثشٚث١ٍٓ. اٌّٛاد اٌخبَ اٌّغزخذِخ ٟ٘ اٌغىش . 

مٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزطج١مبد ِضً  ػبدح ِب ٠زُ ِضعٙب ِغ ِٛاد ثلاعز١ى١خ أخشٜ مٟ شىً اٌّخٍٛؽخ ٠زُ اعزخذاِٗ

٠ّىٓ أ٠ؼًب ئػبمخ اٌف١ٍٓ،  PHBاٌغشاء ٚاٌّطبؽ اٌظٍت. خلاد اٌغ١ٍٍٛص ٘ٛ الأوضش ش١ٛػب اٌّؼبمخ ئٌٝ 

ٌزغ١١ش خظبئظٙب  PHBإٌشبء، ِٚشوجبد ػؼ٠ٛخ ِزٕٛػخ ئٌٝ 
(19)

. 

اٌج١ٌّٛش ِجبششح ِٓ لجً ِٓ لجً اٌجىز١ش٠ب ٚاٌطؾبٌت ٚإٌجبربد اٌّؼذٌخ ٚساص١ب ، ٠زُ ر١ٌٛة  ٠PHBزُ ئٔزبط 

اٌىبئٓ اٌؾٟ اٌزٞ لا ٠زطٍت خطٛح ثٍّشح ئػبم١خ
(20)

. 

 ::(PA 11) 11 أ١ِذ ثٌٟٛ

) اٌّشزمخ ِٓ اٌض٠ٛد إٌجبر١خ لاعزخذاِٙب مٟ ٚلٛد اٌغ١بسح، ٚأٔبث١ت  PA 11)  ٠11زُ رم١١ُ ِبدح اٌجٌٟٛ أ١ِذ 

اٌفشاًِ اٌٙٛائ١خ، ٚاٌىبثلاد اٌىٙشثبئ١خ، ِىبمؾخ إًٌّ الأث١غ ٚ وبثلاد أٔبث١ت إٌفؾ ٚاٌغبص اٌّشٔخ ٚاٌزؾىُ 

مٟ اٌغٛائً 
(21) . 

 : اٌح١ٛٞ اٌجلاعز١ه ِٚغبٚا ِضا٠ب

 :اٌّضا٠ب

 ٔؾذد ثؼغ اٌّضا٠ب اٌشئ١غ١خ ٌٍجلاعز١ه اٌؾ١ٛٞ وّب ٠ٍٟ: 

 3.2ٚ  0.8خفغ أجؼبصبد صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ: ٠ٕزظ ؽٓ ِزشٞ ٚاؽذ ِٓ اٌجلاعز١ه اٌؾ١ٛٞ ث١ٓ  

 ؽٓ ِزشٞ ألً ِٓ صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ِٓ ؽٓ ِزشٞ ٚاؽذ ِٓ إٌفؾ اٌمبئُ ػٍٝ اٌجلاعز١ه.

 .إٌفؾ أعؼبس مٟ اٌزمٍجبد ِغ ٌٍزطج١ك لبث١ٍخ أوضش أطجؼ اٌؾ١ٛٞ اٌجلاعز١ه :أسخض ثذ٠ً 

 اٌزٟ اٌجذائً ػٓ إٌبرغخ اٌغبِخ اٌغطؾٟ اٌغش٠بْ و١ّخ ِٓ ٠مًٍ اٌؾ١ٛٞ اٌجلاعز١ه :إٌفب٠بد

 .إٌفؾ ػٍٝ رؼزّذ 

إٌّفؼخ ئٌٝ الالزظبد اٌش٠فٟ: أعؼبس اٌّؾبط١ً ، ِضً اٌزسح اسرفؼذ ثشىً ؽبد مٟ أػمبة الا٘زّبَ  

اٌٛلٛد اٌؾ١ٛٞ ٚاٌٍذائٓ اٌؾ٠ٛ١خ ، ِضً اٌجٍذاْ مٟ ع١ّغ أٔؾبء اٌؼبٌُ ٠جؾضْٛ ػٓ ثذائً اٌؼبٌّٟ ثأزبط 

 ٌٍٕفؾ ٌؾّب٠خ اٌج١ئخ ٚرؾم١ك أِٓ اٌطبلخ .

رم١ًٍ أجؼبصبد اٌىشثْٛ: رزطٍت اٌّٛاد اٌجلاعز١ى١خ اٌمبئّخ ػٍٝ ص٠ذ اٌٛلٛد الأؽفٛسٞ وّبدح خبَ  

رزطٍت اٌّض٠ذ ِٓ اٌطبلخ  PP  ٚPSٍٝ إٌفؾ ِضً سئ١غ١خ ثبلإػبمخ ئٌٝ رٌه ، رؼزّذ اٌجلاعز١ه ػ

 خلاي ػ١ٍّخ رط٠ٛش اٌجلاعز١ه ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌجلاعز١ه اٌؾ١ٛٞ.

ِٛاد خبَ ل١ّخ ٠ّىٓ اعزؼبدرٙب ٚئػبدح رذ٠ٚش٘ب مٟ ِٕزغبد عذ٠ذح  خ١بساد ِزعذدح ِٕز١ٙخ اٌظلا ١خ: 

زغبد اٌجلاعز١ى١خ اٌّغزخذِخ" ٠ّىٓ ، ِّب ٠مًٍ اٌؾبعخ ئٌٝ ِٛاد ػزساء عذ٠ذح ٚعٍج١خ الأصش اٌج١ئٟ ٌٍّٕ

 أْ رىْٛ أخفؼذ ئٌٝ ؽذ وج١ش ، ئْ ٌُ ٠ىّٓ اٌمؼبء ػ١ٍٙب.

ٕ٘بن أ٠ؼب ثؼغ اٌّضا٠ب اٌزم١ٕخ اٌٙبِخ ٌٍجلاعز١ه اٌؾ١ٛٞ، ٚ٘زٖ رؼزّذ ػٍٝ اٌجلاعز١ه اٌذل١ك  

 اٌّغزخذَ: 

 ٓاٌجلاعز١ه ػٍٝ ٌٍغب٠خ ٚاػؾخ طٛسح أٚ ٔض ؽجبػخ ػٍٝ اٌمذسح اٌطجبػخ ئِىب١ٔخ رؾغ١  
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 ٓاٌزم١ٍذٞ اٌجلاعز١ه ِٓ لجٛلا أوضش عطؾ١ب شؼٛسا ١ٌمذَ اٌؾ١ٛٞ اٌجلاعز١ه رظ١ُّ ٠ّى. 

 اٌم١بعٟ اٌجلاعز١ه ِٓ ثىض١ش أوجش ِبء ثخبس ٔفبر٠خ اٌؾ١ٛٞ ٌٍجلاعز١ه ٠ىْٛ لذ . 

 ٓاٌزغ١ًّ ِغزؾؼشاد رغ١ٍة ِضً ٌزطج١مبد ثبٌٕغجخ ثبٌٕؼِٛخ ٠شؼش أْ اٌؾ١ٛٞ ٌٍجلاعز١ه ٠ّى. 

 ٓٚشفبم١خ ٚػٛؽًب أوضش اٌؾ١ٛٞ اٌجلاعز١ه ٠ظجؼ أْ ٠ّى . 

 ِٛاد ِؼبمخ ػٍٝ ث١ٌٛٛع١خ ِظبدس ِٓ اٌّظٕٛػخ اٌجلاعز١ى١خ اٌّٛاد اؽزٛاء ئٌٝ ؽبعخ ٕ٘بن رضاي لا 

 .اٌّطٍٛثخ اٌخظبئض إٌّزظ رؼطٟ اٌزٟ اٌٍّذٔبد ِضً

 ٚإٌّزغبد اٌّٛاد ثؼغ ِٓ اٌذم١ئخ غبصاد ٚأجؼبس اٌىشثْٛ أجؼبصبد ِٓ اٌؾذ. 

 ثخطٛح خطٛح ٚاعزجذاٌٙب الأؽفٛس٠خ اٌّٛاسد رٛم١ش 

ِٓ اٌغذ٠ش ثبٌزوش أْ اٌجلاعز١ه اٌؾ١ٛٞ ٠زُ رظ١ٕؼٗ ثبعزخذاَ اٌج١ٌّٛشاد اٌؾ٠ٛ١خ اٌزٟ رٛمش اٌطبلخ 

 اٌّزغذدح ٚاٌّغزذاِخ ثذلا ِٓ اٌجلاعز١ه اٌمبئُ ػٍٝ إٌفؾ.

 

 طٛسح رج١ٓ اٌزذ٘ٛس اٌح١ٛٞ ٌٍجلاعز١ه اٌح١ٛٞ  .

 اٌّغبٚا )اٌع١ٛة(: 

  ِشاد ػٍٝ الألً ِٓ ٔظ١شٖ ِٓ أطً ثزشٌٟٚ. 10اٌؼ١ت اٌشئ١غٟ ٘ٛ رىٍفزٙب ، لأٔٙب أوضش رىٍفخ 

  ػلاٚح ػٍٝ رٌه ، ٠ّىٓ أْ رىْٛ راد طٍخ ممؾ ئرا وبْ اٌزغ١ّذ ٠زُ رط٠ٛش إٌفب٠بد مٟ اٌٛلذ

 اٌؾبػش، ِٚغ رٌه، مأٗ ٠ؼبٟٔ ِٓ اٌؾغٕبد إٌّّٛؽخ ٌٍمطبع اٌؾشق .
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 اٌح١ٛٞ:  اٌجلاعز١ه ٚاعزخذاِبد رطج١مبد

 اٌزب١ٌخ:  اٌزطج١مبد مٟ اٌخظٛص ػٍٝ اٌؾ١ٛٞ اٌجلاعز١ه ٠غزخذَ

 :ٚاٌزغ١ٍف اٌزعجئخ

 : ِٓ اٌزطج١مبد ٌٍىض١ش اٌؾ١ٛٞ ٌٍزؾًٍ اٌمبثٍخ إٌّزغبد ػشع رؾم١ك ثبٌفؼً رُ ٚاٌزغ١ٍة، اٌزؼجئخ لطبع مٟ

 .الأو١بط ٚاٌغغ١ّبد، اٌمٙٛح وجغٛلاد اٌغزائ١خ، اٌّٛاد رغ١ٍة

 اٌزطج١ك اٌضساعٟ فٟ اٌضساعخ:

رغزخذَ اٌجلاعز١ه اٌؾ١ٛٞ ػٍٝ عج١ً اٌّضبي ٌظٕغ ٚطلاد أٚ ِمبؽغ اٌجغزٕخ، اٌخ١ٛؽ اٌٍّز٠ٛخ أٚ اٌزؾًٍ أٔٙب 

 رؾذ ِٓ ػ١ٍّبد عّغ ٚرؾظ١ً اٌزىب١ٌة.

 :اٌفش٠ذ ٌلاعزخذاَ ِٕزجبد

 إٌّضي: أدٚاد اٌّبئذح، اٌىإٚط، اٌظٕبد٠ك.رغزخذَ اٌجلاعز١ه اٌؾ١ٛٞ مٟ لطبع اٌّطبػُ خبسط 

 :اٌزج١ًّ ِٚغزحضشاد اٌظح١خ إٌ بفخ

٠ّىٓ دِظ اٌجلاعز١ه اٌؾ١ٛٞ مٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ إٌّزغبد: ِغبؽبد اٌمطٓ، ٚاٌؾفبػبد، ِٕٚزغبد إٌظبمخ 

 إٌغبئ١خ.

 :اٌغ١بساد لطبلا

 اٌغ١بساد. غ١بس لطغ ٌزظ١ٕغ أٚ اٌغ١بساد لإؽبساد وّىْٛ اٌؾ١ٛٞ اٌجلاعز١ه اعزخذاَ ٠ّىٓ وّب

 :اخشٜ رطج١مبد

 اٌٙبرة. ٚلزائة اٌغ٠ٛغش٠خ، اٌغىبو١ٓ ِٚمبثغ اٌّظلاد، سٚاثؾ ِضً ٌٍؾ١بح، ِزغ١شح رطج١مبد أ٠ؼًب رزٛمش

 

 اٌجزشٚي عٍٝ اٌمبًُ ٚاٌجلاعز١ه اٌح١ٛٞ اٌجلاعز١ه ث١ٓ اٌفشق

 :اٌزب١ٌخ ثفٛائذ اٌجزشٚي ػٍٝ رؼزّذ اٌزٟ اٌجزش١ٌٚخ إٌّزغبد رزّزغ

 .الإٔزبط رٚ اٌزىٍفخ اٌفؼبٌخ ٚاٌغشػخ اٌؼب١ٌخ ثّب مٟ رٌه اٌج١ٕخ اٌزؾز١خ راد اٌج١ٕخ اٌغ١ذح 

 .خظبئض ١ِىب١ٔى١خ وج١شح 

 .خظبئض اٌؾبعض وج١شح 

 :رٌه فٟ ثّب اٌع١ٛة ِٓ عذد ٕ٘بن رٌه، ِٚع

 .اعزٕضاف اٌّٛاسد اٌجزش١ٌٚخ 

 .ص٠بدح عؼش اٌجزشٚي 

 .ِخبؽش اٌغ١ّخ ٌٍّغزٍٙه 

  ٟالا٘زّبَ اٌج١ئ 

ٌمذ رُ رؾف١ض اٌج١ٌّٛشاد اٌمبثٍخ ٌٍزؾًٍ ِٓ اٌزأص١ش اٌج١ئٟ. أٔزغذ اٌّٛاد اٌجلاعز١ى١خ اٌمبئّخ ػٍٝ اٌجزشٚي و١ّبد 

ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌٍذائٓ اٌمبئّخ ػٍٝ اٌجزشٚي  ْٛ ٚرغججذ مٟ اٌزخٍض ِٓ إٌفب٠بدصائذح ِٓ غبص صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشث

زمخ ِٓ اٌّٛاد اٌخبَ اٌضساػ١خ ِضً إٌشبء ٚاٌخشت ٚاٌغ١ٍٍٛص ٚ ، ماْ اٌج١ٌّٛشاد اٌمبثٍخ ٌٍزؾًٍ اٌج١ٌٛٛعٟ ِش

٠ّىٓ رخف١غ ئعّبٌٟ طبمٟ سط١ذ صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ٔظشًا لأْ اعزٙلان صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ِٓ خلاي 

صساػخ إٌجبربد ٠ّىٓ أْ ٠ؾ١ذ ئؽلاق صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ إٌبرظ ػٓ اٌزخٍض ِٓ اٌج١ٌّٛشاد اٌمبثٍخ ٌٍزؾًٍ 

ٛعٟ اٌج١ٌٛ
(22)

 . 
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، ٠زُ اٌزخٍض ِٓ ِؼظُ اٌجلاعز١ه مٟ ِذامٓ إٌفب٠بد، رز١ّض اٌج١ٌّٛشاد اٌمبثٍخ ٌٍزؾًٍ  2000مٟ ػبَ   

اٌؾ١ٛٞ ثّؼذي رؾًٍ أػٍٝ ثغجت ؽشو١خ أعشع ِمبسٔخً ثبٌجلاعز١ه ٌٚزٌه، ماْ اٌج١ٌّٛشاد اٌمبثٍخ ٌٍزؾًٍ 

( ، ٠ّىٓ ِمبسٔخ LCAبداً ئٌٝ رم١١ُ دٚسح اٌؾ١بح )اٌج١ٌٛٛعٟ ٌٙب مبئذح مٟ رم١ًٍ ؽغُ ِذامٓ إٌفب٠بد . اعزٕ

اٌج١ٌّٛشاد اٌمبثٍخ ٌٍزؾًٍ اٌج١ٌٛٛعٟ ٚاٌجلاعز١ه اٌمبئُ ػٍٝ اٌجزشٚي مٟ اٌؼٛاًِ اٌزب١ٌخ : اعزٕفبد اٌلاأؽ١بئ١خ، 

، اٌغ١ّخ اٌجشش٠خ، اٌغ١ّخ الإ٠ىٌٛٛع١خ اٌّبئ١خ ١ٌٍّبٖ اٌؼزثخ اٌغَّٛ الإ٠ىٌٛٛع١خ اٌّبئ١خ اٌجؾش٠خ، اٌّغز٠بد

اٌزؾ١ّغ، اٌغ١ّخ الإ٠ىٌٛٛع١خ الأسػ١خ، ٚالأوغذح اٌؼٛئ١خ  ٠ج١ٓ اٌغذٚي أدٔبٖ رأص١ش ٔٛع ِخزٍة ِٓ اٌٍذائٓ 

٠ش١ش ٘زا اٌغذٚي ئٌٝ أْ اٌج١ٌّٛشاد اٌمبثٍخ ٌٍزؾًٍ اٌج١ٌٛٛعٟ ِف١ذح مٟ  ٚػٍٝ ظب٘شح الاؽزجبط اٌؾشاسٞ 

اٌجلاعز١ى١خ اٌمبئّخ ػٍٝ اٌجزشٚياٌطٍت ػٍٝ اٌطبلخ ٚأجؼبصبد صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ػٍٝ اٌّٛاد 
(22)

. 

 

 اٌجزشٚي عٍٝ اٌمبًُ ٚاٌجلاعز١ه اٌح١ٛٞ اٌجلاعز١ه ث١ٓ اٌفشق

 اٌمبًُ عٍٝ اٌجزشٚي اٌجلاعزه اٌح١ٛٞ ِعب١٠ش اٌّمبسٔخ

 غ١ش لبثً و١ٍب اٚ عضئ١ب اٌمبث١ٍخ ٌٍزغذ٠ذ

 لا ٔؼُ الاعزذاِخ

لبثٍخ ٌٍزؾًٍ اٌج١ٌٛٛعٟ أٚ  اٌزفىه مٟ اٌج١ئخ

 اٌٝ عّبءاٌزؾٛي 

ل١ٍٍخ اٌزؾًٍ ثٛاعطخ 

 الاوغذح

ِؾذٚد اٌغٍغٍخ ٌٚىٕٙب  ِغّٛػخ اٌج١ٌّٛش

 رّٕٛ

 اٌج١ٌّٛش ٚاعغ

 ِشرفؼخ ٔغج١ب ػبدح ِب رىْٛ ِٕخفؼخ أجؼبس غبصاد الاؽزجبط اٌؾشاسٞ

 ِشرفؼخ ٔغج١ب ػبدح ِب رىْٛ ِٕخفؼخ اعزخذاَ اٌٛلٛد الاؽفٛسٞ مٟ رظ١ٕؼٗ

 لا ػلالخ ٖٟ٘ ِظذس ٌٍضساػخاعزخذاَ الاساػٟ اٌظبٌؾخ 
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 :اٌح١ٛٞ اٌجلاعز١ه الزظبد٠بد

ً أوضش رىٍفخ ِٓ اٌٍذائٓ اٌزٟ أعبعٙب اٌجزشٚي ٚاٌّمظٛد اعزجذاٌٙب  ٠ىْٛ اٌجلاعز١ه اٌؾ١ٛٞ دائّب

( 20ٌٚىٓ الأعؼبس لذ أخفؼذ ِغ اعزّشاس اٌز١ّٕخ، ٚرظجؼ أعؼبس إٌفؾ غ١ش ِغزمشح )

١ِضح ِؾزٍّخ ٌٍجلاعز١ه اٌؾ١ٛٞ، ٠غت أْ رغزّش أعؼبس اٌجلاعز١ه  اعزمشاس اٌغؼش اٌّؼبف ٘ٛ

اٌزؾٛي ئٌٝ ثلاعز١ه ٚ ٚرط٠ٛش أعب١ٌت ئٔزبط أوضش وفبءح اٌؾ١ٛٞ مٟ الأخفبع ِغ ّٔٛ اٌظٕبػخ

زىٍفخ أ٠ب وبْ اٌّؾظٛي أٚ ِض٠ظ ِٓ اٌّؾبط١ً مؽ١ٛٞ ع١إصش ػٍٝ أعؼبس اٌّٛاد اٌخبَ 

ً ٚ( bioplasticsاٌّغزخذِخ ٌغؼً اٌجلاعز١ه اٌؾ١ٛٞ ) ِٓ اٌّؾزًّ أ٠ؼًب أوضش وفبءح ألزظبد٠ب

رىب١ٌة  ٛي ئٌٝ ثلاعز١ه ؽ١ٛٞ. ِٓ أعً خفغأْ رىْٛ ا٢صبس الالزظبد٠خ الإل١ّ١ٍخ مٟ اٌزؾ

بؽك اٌضساػ١خ إٌمً ِٓ اٌّؾزًّ أْ ٠زُ ثٕبء ِظبٔغ ئٔزبط اٌجلاعز١ه اٌؾ١ٛٞ ثبٌمشة ِٓ إٌّ

اٌشئ١غ١خ مٟ اٌجلاد
(22)

. 
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 اٌفظً اٌابٟٔ

 اٌّٛاد ٚطشق اٌعًّ
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 اٌّٛاد ٚطشق اٌعًّ:  -2

 

 : اٌّغزعٍّخ اٌى١ّ١ب١ًخ اٌّٛاد 1-2
 اٌشىً اٌّٛاد

 اٌى١ّ١بًٟ

 اٌىزٍخ

 ا١ٌٌّٛخ

g/mol 

 دسجخ

 الأظٙبس

C° 

 دسجخ

 اٌغ١ٍبْ

C° 

 اٌىابفخ

  ّض

 اٌىجش٠ذ

H2SO4 98.08 

g/mol 

10.38 C° 279.6 C° 1.84 

g/cm3 

 C2H4O2 60.05 اٌخً  ّض

g/mol 

289 C° 391 C° 1.049 

g/cm3 

 ١٘ذسٚوغ١ذ

 اٌظٛد٠َٛ

NaOH 39.9971 

g/mol 

318 C° 1388 C° 2.13 

g/cm3 

 C3H6O 58.08 اع١زْٛ

g/mol 

178 C° 329C° 0.791 

g/cm3 

 اٌّب 

 الاوغج١ٕٟ

H2O2 34.0147 

g/mol 

-11 C° 150.2 C° 1.4 

g/cm3 

 C2H6O 46.07 الا٠ابٔٛي

g/mol 

-114.3 C° 78.4 C° 0.789 

g/cm3 

 

 

 : الأ١ٌٚخ اٌّبدح رحض١ش  2-2

 

 : اٌع١ٕخ رحض١ش

ث١ٙئزٙب اٌطج١ؼ١خ اٌغبمخ ٚ ثؼذ رٕظ١فٙب صّشح عٛص إٌٙذ ٚصّشح اٌزسح  ١ٌةِٓ أخزد اٌّبدح الأ١ٌٚخ 

رمط١ؼٙب ئٌٝ أعضاء طغ١شح  رُع١ذا رُ رغف١فٙب مٟ دسعخ ؽشاسح اٌغشمخ ٌّذح أعجٛع ٚ ثؼذ رٌه 

 ؽزٝ رزؼشع اٌّبدح ثأعّؼٙب ئٌٝ اٌؼ١ٍّخ اٌمبدِخ )اٌّؼبٌغخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌم٠ٍٛخ(.
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 اٌزمط١ع ثعذ ٚ لجً) ١فاٌٍ( الأ١ٌٚخ اٌّبدح رٛاح طٛسح

 

 :اٌغ١ٍٍٛص أ١ٌبف اعزخلاص طش٠مخ 3-2

ثبٌطش٠مخ اٌى١ّ١بئ١خ ٠ّٚىٓ رغش٠ت ثٛاعطخ  ا١ٌٍةرّذ ػ١ٍّخ اعزخلاص اٌغ١ٍ١ٍٛص اٌخبَ ِٓ 

، م١ّب ٠ٍٟ عذٚي ٠ج١ٓ أُ٘ اٌفشٚلبد ث١ٓ أعزخلاطٗ ثبٌطشق الاخشٜ ٟٚ٘ أسثؼخ ؽشق 

 وّب : اٌطشائك الأسثؼخ

 

اٌطشق 

 اٌّغزعٍّخ

 ّض  ٔٛلا اٌطش٠مخ

 اٌىجش٠ذ

  ّض اٌخً

 اٌزج١١ض

 

 اٌّز٠ت

 

 اٌطش٠مخ

(1) 

[ (3) ] 

 +و١ّ١بئ١خ

 م١ض٠بئ١خ

 ِبء أوغٛع١ٕٟ+ ٔؼُ

 ٚعؾ لبػذٞ

PH=11.8 

 ،ر٠ٌٛٛٓ

 ئ٠ضبٔٛي

 +و١ّ١بئ١خ (2) اٌطش٠مخ

 م١ض٠بئ١خ

 ِبء أوغٛع١ٕٟ+ لا

 ٚعؾ لبػذٞ

PH=11.8 

 ،ر٠ٌٛٛٓ

 ئ٠ضبٔٛي

 اٌطش٠مخ

(3) 

(5)(4) 

 ِبء أوغٛع١ٕٟ ِبء لا و١ّ١بئ١خ

 اٌطش٠مخ

(4) 

(6) 

 ِبء أوغٛع١ٕٟ+ لا و١ّ١بئ١خ

 ؽّغ اٌخً

 أع١زْٛ،

 ئ٠ضبٔٛي

 اٌفشٚلبد ث١ٓ اٌطشاًك الأسثعخ
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لأْ اٌطش٠مخ اٌشاثؼخ وبٔذ أمؼً ٘زٖ اٌطشق ِٓ ؽ١ش اٌّشدٚد ٚاٌجغبؽخ مإٔب عٕمزظش م١ّب 

 :لأٙب اٌطش٠مخ اٌزٟ أعزخذِذ مٟ اٌجؾش  ع١أرٟ ػٍٝ اٌزفظ١ً م١ٙب ٚششػ ِشاؽٍٙب
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 :ة رٌه ٚ ػ١ٍٙب اٌؼ١ٍّخ ئعشاء اٌّشاد إٌجزخ رغ١ٙض ِٓ لاثذ الاعزخلاص ثؼ١ٍّخ اٌم١بَ لجً

 .اٌشؽٛثخ ػٓ ثؼ١ذ ٚ اٌظً مٟ رغف١فٙب

 .رمط١ؼٙب ٚ رٕم١زٙب

 أوضش ٚ ِٕبعت ِز٠ت مٟ ِٕٙب اٌغ١ٍٍٛص اعزخلاص اٌّشاد ا١ٌٍفخ ثٕمغ الاعزخلاص ػ١ٍّخ رزُ ٚ

 ٟ٘ اٌّغزؼٍّخ اٌىؾٛلاد أغٍت ٚ ِؼ١ٕخ ثٕغت الأع١زْٛ ٚ اٌىؾٛي ِٓ خ١ٍؾ اعزؼّبلا اٌّز٠جبد

 :اٌزب١ٌخ اٌّشاؽً ػجش الاعزخلاص ػ١ٍّخ رزُ ٚ ٚا١ٌّضبٔٛي الإ٠ضبٔٛي

 

 إصاٌخ اٌشّع:

ٔمَٛ ثئصاٌخ اٌّٛاد اٌشّع١خ ِٕٙب ثٛاعطخ اٌزظع١ذ ثبعزعّبي "ا٠ابٔٛي اع١زْٛ" ثٕغجخ 

 ( عبعبد.3.5( ٌّذح )50/50)

 

 :اٌّغزعٍّخ اٌّٛاد ٚ الأدٚاد

 اٌّٛاد الادٚاد

 ِٓ الاع١زْٛ ML500 200MLدٚسق عؼزٗ 

 ِٓ ا١ٌّضبٔٛي 200ML أجٛة ِذسط اٌم١بط

 ِبء ِمطش طف١ؾخ ِغخٕخ

 ِٓ ا١ٌٍة 10g شىث١ – ِؾشاس –ِىضفخ 

  ٚسق اٌزشش١ؼ –ؽّبَ ِبئٟ 

  سعبط ِغٕبؽ١غٟ

 

 
 .اٌزش ١ح ثعذ ٚ اٌّعبٌجخ عٕذ ٌٍع١ٕخ طٛسح
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 ٌج١ٕٓ ٚ ا١ّ١ٌٙغ١ٍٍٛص:إصاٌخ 

 الأدٚاد ٚ اٌّٛاد اٌّغزعٍّخ:

 اٌّٛاد الادٚاد

 ML500 22.5g  ِٓNaOHدٚسق عؼزٗ 

 ِبء ِمطش أجٛة ِذسط اٌم١بط

 ِٓ ا١ٌٍة اٌّؼبٌظ 10g طف١ؾخ ِغخٕخ

  شىث١ – ِؾشاس –ِىضفخ 

  ِؼخخ اٌزشش١ؼ

  ٚسق اٌزشش١ؼ –ؽّبَ ِبئٟ 

  سعبط ِغٕبؽ١غٟ

 اٌّٛاد ٚ الأدٚاد اٌّغزعٍّخ فٟ ِش ٍخ إصاٌخ ٌج١ٕٓ ٚ ا١ّ١ٌٙغ١ٍٍٛص               

 

 :اٌعًّ طش٠مخ

                        : NaOH رحض١ش 
ٔغ ٚػغ  22.5g  ِٓNaOHِٓ اٌّبء اٌّمطش ٚٔؼ١ة ا١ٌٗ  300MLٔغىت مٟ ث١شش  

 سعبط ِغٕبؽ١غٟ ٌٍخٍؾ. 

 اٌّعبٌجخ اٌى١ّ١ب١ًخ:

ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ ثزشو١ض  300Mlِٓ ثمب٠ب ا١ٌٍة اٌّؼبٌغخ ٚٔؼ١ة ا١ٌٙب  10gٔؼغ 

( ِٓ 2hثبعزؼّبي اٌزظؼ١ذ ا٠ؼب ٌّذح عبػزبْ ) °60C%( ِٚٓ صُ ػٕذ دسعخ ؽشاسح 7.5)

اٌزؾش٠ه اٌّغزّش، ثؼذ٘ب ٠زُ اٌزشش١ؼ ثبعزؼّبي اٌّبء اٌّمطش، ٠زُ رىشاس اٌؼ١ٍّخ ؽزٝ رظجؼ 

 اٌششبؽخ عبئً شفبف.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عٕذ ٚثعذ اٌزش ١ح NaOHطٛسح ٌٍع١ٕخ اٌّعبٌجخ ثـ                      
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 :اٌزج١١ض

 :اٌّغزعٍّخ اٌّٛاد ٚ الأدٚاد

 اٌّٛاد الادٚاد

 ِبء اٚوغ١غٟ ML500 200MLدٚسق عؼزٗ 

 ؽّغ اٌخً 200ML أجٛة ِذسط اٌم١بط

 ِبء ِمطش طف١ؾخ ِغخٕخ

 خ١ِٕٓ اٌؼ 10g ِؾشاس –ِىضفخ 

  ٚسق اٌزشش١ؼ –ِبئٟ ؽّبَ 

  سعبط ِغٕبؽ١غٟ

 اٌّٛاد اٌّغزعٍّخ فٟ ِش ٍخ اصاٌخ اٌشّع

 

 طش٠مخ اٌعًّ 

 500mlِٓ اٌؼ١ٕخ اٌّؼبٌغخ مٟ دٚسق عؼزٗ  10gٔؼغ  -

ثبعزخذاَ ٌزظؼ١ذ وزٌه ٌّذح عبػز١ٓ  °90cِٓ اٌّبء دسعخ ؽشاسح  200mlٔؼ١ة اٌٝ اٌؼ١ٕخ  -

(2h ِغ اٌزؾش٠ه اٌّغزّش ) 

اعشاء ػ١ٍّخ اٌزشش١ؼ ثبٌّبء اٌّمطش ػذح ِشاد لإصاٌخ اٌّبء الاوغٛع١ٕٟ ٚؽّغ اٌخً رّبِبً  -

 ِٓ اٌؼ١ٕخ ٚاٌؾظٛي ػٍٝ ع١ٍٍٛص رٚ ٌْٛ اث١غ. 

  2hٌّذح  °60cٔغفة اٌغ١ٍٍٛص اٌّغزخٍض مٟ مشْ ثذسعخ ؽشاسح  -

 
 طٛسح ٌٍغ١ٍٍٛص اٌّغزخٍض ثعذ اٌزجف١ف
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  غبة ِشدٚد اٌغ١ٍٍٛص اٌّغزخٍض:

ِشدٚد اٌغ١ٍٍٛص اٌّغزخٍض ٘ٛ إٌغجخ ث١ٓ وزٍخ اٌغ١ٍٍٛص اٌّغزخٍظخ ٚ وزٍخ ا١ٌٍفخ لجً 

 الاعزخلاص ٠ؾغت ِشدٚد اٌغ١ٍٍٛص اٌّغزخٍض ؽغت اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ:

 100× َ = ن اٌغ١ٍٍٛص/ن ا١ٌٍفخ 

 %100َ: ِشدٚد اٌغ١ٍٍٛص اٌّغزخٍض 

 ن اٌغ١ٍٍٛص: وزٍخ اٌغ١ٍٍٛص الاعبعٟ اٌّغزخٍض ثبٌغشاَ

 ن ا١ٌٍفخ: وزٍخ ا١ٌٍفخ لجً الاعزخلاص ثبٌغشاَ. 

 

 : اٌّغزخٍض اٌغ١ٍٍٛص أ١ٌبف رٛط١ف

رُ رؼش٠غ اٌؼ١ٕخ اٌّغزخٍظخ ئٌٝ ِط١بم١خ الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٚ رٌه ِٓ أعً ِؼشمخ  -

 خظبئظٙب.

الإ٠ضبٔٛي ، رُ اخزجبس ئِىب١ٔخ اٌزٚثب١ٔخ ٚ رٌه ثٛػغ عضء ِٓ اٌؼ١ٕخ مٟ وً ِٓ الأع١زْٛ ،  -

 خ.عبػ 24ٚاٌّبء ٌّذح 

 

 : اٌح١ٛٞ اٌجلاعز١ه إٔزبج

 : اٌّغزعٍّخ اٌى١ّ١ب١ًخ اٌّٛاد

اٌشىً  اٌّٛاد

 اٌى١ّ١بًٟ

دسجخ  اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ

 الأظٙبس

دسجخ 

 اٌغ١ٍبْ

 اٌىابفخ

1.5g/cm / ٠زؾًٍ ِزغ١شح n(C6H10Os) ٔشب  اٌزسح
3

 

 92.09g/mol 18.7C° 290C° 1.261 (C3H8O3) اٌج١ٍغش٠ٓ

g/cm
3

 

CNC (C6H8O3) / / / / 

18.01g/mol 0C° 100C° 997kg/m (H2O) اٌّب  اٌّمطش
3
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 اٌح١ٛٞ اٌجلاعز١ه أزبج ِشا ً ٠ٛاح ِخطظ

 

 رحض١ش اٌّبدح الأ١ٌٚخ لأ١ٌبف اٌزسح: 

رأخز اٌّبدح الأ١ٌٚخ)الا١ٌبف( ِٓ اٌزسح ث١ٙئزٙب اٌطج١ؼ١خ اٌغبمٗ ٚثؼذ٘ب  رٕظة ثذسعخ ؽشاسح 

ٚثؼذ رٌه رمُطغ اٌٝ اعضاء طغ١شٖ ؽزٝ رزؼشع اٌّبدح ثأعّؼٙب اٌٝ اٌؼ١ٍّخ ا٠بَ 7اٌغشمخ ٌّذح 

 اٌى١ّ١بئ١خ ٚلإٔزبط اٌجلاعزه اٌؾ١ٛٞ اٌظذ٠ك ٌٍج١ئخ.
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 ِش ٍخ اصاٌخ اٌشّع: 

 اٌّٛاد اٌّغزعٍّخ ٚالادٚاد:

 

 اٌّٛاد الادٚاد

 ِٓ الاع١زْٛ ML500 250MLدٚسق عؼزٗ 

 ِٓ ا١ٌّضبٔٛي 250ML أجٛة ِذسط اٌم١بط

 ِبء ِمطش طف١ؾخ ِغخٕخ

 ِٓ ا١ٌٍة 10g شىث١ – ِؾشاس –ِىضفخ 

  ٚسق اٌزشش١ؼ –ؽّبَ ِبئٟ 

  سعبط ِغٕبؽ١غٟ
 

 

 طش٠مٗ اٌعًّ:                                                                    

 ٠ml500زُ رؾؼ١ش مٟ اٌج١ىش اعزْٛ+ الا٠ضبٔٛي  -1

 500mlِٓ اٌّبدح الأ١ٌٚخ اٌزٟ رُ رمط١ؼٙب لأعضاء طغ١شٖ مٟ دٚسق عؼزٗ  ٠10gٛػغ  -2

  500ml. ٠ٚؼبف ا١ٌٙب اٌّض٠ظ اٌّؾؼش)اع١زْٛ+ ا١ٌّضبٔٛي(

ِغ اٌزؾش٠ه 3.5hثبعزخذاَ اٌزظؼ١ذ اٌؾشاسٞ ٌّذٖ  60c°٠غُخٓ اٌّض٠ظ ػٕذٖ دسعخ ؽشاسح -3

                                                        اٌّغزّش ثبعزخذاَ اٌشعبط اٌّغٕبؽ١غٟ.                    

ثؼذ٘ب ٠زُ مظً ا١ٌٍة ػٕذ اٌّز٠ت ثبٌزشش١ؼ ٠ٚغغً ا١ٌٍة ع١ذا ثبٌّبء اٌّمطش ٌٍزخٍض ِٓ  -4

 اٌّز٠ت ٚثؼذ٘ب ٠زُ اٌزغف١ة.
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 اصاٌخ ٌج١ٕٓ ٚا١ّ١ٌٙغ١ٍٍٛص:

 

 الادٚاد ٚاٌّٛاد اٌّغزعٍّخ:

 اٌّٛاد الادٚاد

 ِٓ الاع١زْٛ ML500 250MLدٚسق عؼزٗ 

 ِٓ ا١ٌّضبٔٛي 250ML أجٛة ِذسط اٌم١بط

 ِبء ِمطش طف١ؾخ ِغخٕخ

 ِٓ ا١ٌٍة اٌّؼبٌظ 5g شىث١ – ِؾشاس –ِىضفخ 

  ٚسق اٌزشش١ؼ –ؽّبَ ِبئٟ 

  ِؼخخ اٌزشش١ؼ

  سعبط ِغٕبؽ١غٟ
 

 طش٠مٗ اٌعًّ:                                                                       

                                                                    :  NaOHرحض١ش ِحٍٛي 

ِغ ٚػغ سعبط   16.85gِٓNaOHِٓ اٌّبء اٌّمطش ٠ٚؼبف ا١ٌٗ ٠225mlٛػغ مٟ اٌج١ىش 

 ِغٕبؽ١غٟ ٌٍخٍؾ اٌّؼبٌغٗ اٌى١ّ١بئ١ٗ.                                                              

اٌّؾؼش ِٚٓ صُ ٠غُخٓ اٌّض٠ظ  NaOHِٓ ِٓ ثمب٠ب ا١ٌٍة اٌّؼبٌظ  ٠ٚؼبف ا١ٌٗ  ٠5gٛػغ 

ٌزؾش٠ه اٌّغزّش ( ِغ ا2hثبعزؼّبي اٌزظؼ١ذ اٌؾشاسٞ ٌّذٖ عبػز١ٓ ) 60c°ػٕذ دسعخ ؽشاسح 

ثبعزخذاَ اٌشعبط اٌّغٕبؽ١غٟ.ٚثؼذ٘ب ٠زُ اٌزشش١ؼ ٠ٚزُ غغً ع١ذا ثبعزخذاَ اٌّبء اٌّمطش ٠ٚزُ 

 رىشاس اٌغغً ٌٍزخٍض ِٓ اٌّز٠ت ٚثؼذ٘ب ٠زُ اٌزغف١ة.
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 اٌزج١١ض:

 اٌّٛاد ٚالادٚاد اٌّغزعٍّخ:

 

 اٌّٛاد الادٚاد

 ِٓ الاع١زْٛ ML500 250MLدٚسق عؼزٗ 

 ِٓ ا١ٌّضبٔٛي 250ML اٌم١بطأجٛة ِذسط 

 ِبء ِمطش طف١ؾخ ِغخٕخ

 ِٓ ا١ٌٍة اٌّؼبٌظ 5g شىث١ – ِؾشاس –ِىضفخ 

 50mlؽّغ اٌخً  ٚسق اٌزشش١ؼ –ؽّبَ ِبئٟ 

  ِؼخخ اٌزشش١ؼ

  سعبط ِغٕبؽ١غٟ
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 طش٠مخ اٌعًّ :   

 ًِ. 500ِٓ اٌؼ١ٕخ اٌّؼبٌغخ مٟ دٚسق عؼزٗ  ٠2.12gٛػغ  -1

ِٚٓ صُ ٠غُخٓ ١ٍه ِٓ ؽّغ اٌخ ml50ِٓ ِبء الاٚوغغ١ٕٟ ٚ 50mlاٌؼ١ٕخ ٠ؼبف ئٌٝ  -2

( ِغ اٌزؾش٠ه 2hثبعزخذاَ اٌزظؼ١ذ اٌؾشاسٞ ٌّذٖ عبػز١ٓ) 90c°اٌّض٠ظ ػٕذ دسعٗ ؽشاسٖ 

 اٌّغزّش ثبعزخذاَ اٌشعبط اٌّغٕبؽ١ظ.       

غ اٌخً رّبِبً اعشاء ػ١ٍّخ اٌزشش١ؼ ثبٌّبء اٌّمطش ػذح ِشاد لإصاٌخ اٌّبء الأٚوغغ١ٕٟ ٚؽّ-3

 ِٓ اٌؼ١ٕخ ٚاٌؾظٛي ػٍٝ ع١ٍ١ٍٛص رٚ ٌْٛ أث١غ.    

 .2hٌّذح  60c°٠غفة اٌغ١ٍ١ٍٛص اٌّغزخٍض مٟ مشْ ػٕذ دسعٗ ؽشاسح  -4

 

 
 

 أزبج اٌجلاعزه اٌح١ٛٞ: 

 

 اٌّٛاد اٌّغزعٍّخ ٚالادٚاد:

 

اٌشىً  اٌّٛاد

 اٌى١ّ١بًٟ

دسجخ  اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ

 الأظٙبس

دسجخ 

 اٌغ١ٍبْ

 اٌىابفخ

1.5g/cm / ٠زؾًٍ ِزغ١شح n(C6H10Os) ٔشب  اٌزسح
3

 

92.09g/mol 18.7C° 290C° 1.261 g/cm (C3H8O3) اٌج١ٍغش٠ٓ
3

 

CNC (C6H8O3) / / / / 

18.01g/mol 0C° 100C° 997kg/m (H2O) اٌّب  اٌّمطش
3

 

 



38 
 

 حض١ش اٌجلاعزه اٌح١ٛٞ:                                                                  ر

 طش٠مخ اٌعًّ:

ٌّذح  60c°ِٓ ِبء اٌّمطش ِغ اٌزغخ١ٓ مٝ 10mlغشاَ ِٓ ٔشبء اٌزسٖ مٝ 0.5رُ رز٠ٚت  -1

 دل١مٗ ِغ اٌزؾش٠ه اٌّغزّش ثبعزخذاَ اٌشعبط اٌّغٕبؽ١غٟ.15

  g0.5 ِٓCNCصُ ثؼذ رٌه اػ١ة  -2

ِٓ اٌغٍغش٠ٓ ٚرُ رؾش٠ه اٌخ١ٍؾ ٌّذح عبػز١ٓ ػٕذ صبثذ دسعخ ؽشاسح  0.015gصُ اػ١ة  -3

70C°  

ثؼذ رٌه رُ طت اٌخ١ٍؾ ٚرجش٠ذٖ ػٍٝ الاٌٛاػ صعبع١ٗ صُ رُ رغف١فٙب ػٕذ دسعٗ ؽشاسح  -4

 اٌغشمخ.

 
 

 

 رحض١ش اٌّبدح الا١ٌٚخ الا١ٌبف جٛص إٌٙذ: 

رُ أخز اٌّبدح الا١ٌٚخ )ا١ٌٍة( ِٓ ؽجبد عٛص إٌٙذ ث١ٙئزٙب اٌطج١ؼ١خ اٌغبمخ ٚ ثؼذ٘ب ٠زُ رٕظ١فٙب 

ع١ذا ٚغغٍٙب ثبٌّبء صُ رغفة ثذسعخ ؽشاسح اٌغشمخ ٌّذح أعجٛع ٚثؼذ رٌه رُ  رمط١ؼٙب ئٌٝ أعضاء 

عزه اٌؾ١ٛٞ طغ١شح ؽزٝ رزؼشع اٌّبدح ثأعّؼٙب ئٌٝ اٌؼ١ٍّخ اٌى١ّ١بئ١خ  اٌمبدِخ ٚلإٔزبط اٌجلا

 طذ٠ك ٌٍج١ئخ رزجغ اٌطشق اٌؼًّ اٌزب١ٌخ: 

 رمطغ الا١ٌبف ٚرغغً صُ  رغفة  وّب ِٛػؼ مٟ اٌظٛسح -1
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  : أصاٌخ اٌشّع
عبػبد   3.5( ٌّذح 50/50اع١زْٛ" ثٕغجخ)-رزُ ئصاٌخ اٌّٛاد اٌشّؼ١خ ِٕٙب ثٛاعطخ اٌزظؼ١ذ ثبعزؼّبي "ا٠ضبٔٛي

 وّب أعشٞ عبثمبً لا١ٌبف اٌزسح .

 

 الادٚاد  ٚاٌّٛاد اٌّغزعٍّخ:

 

 اٌّٛاد الادٚاد

 ِٓ الاع١زْٛ ML500 100MLدٚسق عؼزٗ 

 ِٓ ا١ٌّضبٔٛي 100ML أجٛة ِذسط اٌم١بط

 ِبء ِمطش طف١ؾخ ِغخٕخ

 ِٓ ا١ٌٍة 10g شىث١ – ِؾشاس –ِىضفخ 

  ٚسق اٌزشش١ؼ –ؽّبَ ِبئٟ 

  سعبط ِغٕبؽ١غٟ

 

 

 طش٠مخ اٌعًّ:

 ml 100اٌزظؼ١ذ اٌؾشاسٞ ٚثؼذ رٌه ٠ٛػغ ا١ٌٍة مٟ ث١ىش ٠ٚؼبف ٌٗ ِؼذاد ٠ؾُظش  -1

 ِٓ ا١ٌّضبٔٛي مٟ دٚسق دائشٞ  100ِٓ الاع١زْٛ ٚ

ِغ اٌزؾش٠ه  3.5hثبعزخذاَ اٌزظؼ١ذ ٌّذح 60c°٠غُخٓ اٌّض٠ظ ػٕذ دسعخ ؽشاسح  -2

 اٌّغزّش  

 رشُشؼ اٌّبدٖ صُ رغشٜ ػ١ٍّخ اٌغغً ثبٌّبء اٌّمطش ٌّشاد ػذ٠ذح -3

 ٌزغة ٚرغزؼًّ ٌٍخطٛح اٌزب١ٌخٚرشن اٌّبدح  -4
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 ع١ٍّخ إصاٌخ اٌٍج١ٕٓ:

 الادٚاد ٚاٌّٛاد اٌّغزعٍّخ:

 

 اٌّٛاد الادٚاد

 ML500 11.25g  ِٓNaOHدٚسق عؼزٗ 

  ِبء ِمطش أجٛة ِذسط اٌم١بط

 ِٓ ا١ٌٍة اٌّؼبٌظ 5g طف١ؾخ ِغخٕخ

  شىث١ – ِؾشاس –ِىضفخ 

  ٚسق اٌزشش١ؼ –ؽّبَ ِبئٟ 

  سعبط ِغٕبؽ١غٟ

 

 طش٠مخ اٌعًّ:

  NaOHرحض١ش: 

ِغ ٚػغ  11.5g  ِٓNaOHِٓ اٌّبء اٌّمطش ٚ ٠ؼبف ئ١ٌٗ  ml ٠150ٛػغ مٟ اٌج١ىش 

 سعبط ِغٕبؽ١غٟ ٌٍخٍؾ. 
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 اٌّعبٌجخ اٌى١ّ١ب١ًخ:

ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ ثزشو١ض  150mlِٓ ثمب٠ب ا١ٌٍة اٌّؼبٌغخ ٚ ٠ؼبف ئ١ٌٙب  ٠5gٛػغ  

ثبعزؼّبي اٌزظؼ١ذ أ٠ؼب ٌّذح عبػزبْ  60c°(% ِٚٓ صُ ٠غُخٓ اٌّض٠ظ ػٕذ دسعخ ؽشاسح  5.7)

اٌٝ أْ ٠ظجؼ ِغ اٌزؾش٠ه اٌّغزّش، ثؼذ٘ب رشُشؼ اٌّبدح ٚرغغً  ثبٌّبء  اٌّمطش ػذح ِشاد، 

 عبئً شفبف، ٚرزشن ثؾشاسح اٌغشمخ ٌزغة. اٌشاشؼ 
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 زج١ض:ِش ٍخ اٌ

 أٚ اٌمظش : اٌزج١١غ ػ١ٍّخ ٠زُ أعشاءاٌٍغ١ٕٓ ِٓ ا١ٌٍة  اٌخثؼذ اْ اص

 الادٚاد اٌّغزعٍّخ ٚاٌّٛاد:

 

 اٌّٛاد الادٚاد

 ِبء اٚوغغ١ٕٟ  ML500 50mlدٚسق عؼزٗ 

 ؽّغ اٌخً  50ml أجٛة ِذسط اٌم١بط

 ِٓ اٌؼ١ٕخ 10g طف١ؾخ ِغخٕخ

 ِبء ِمطش شىث١ – ِؾشاس –ِىضفخ 

  ٚسق اٌزشش١ؼ –ؽّبَ ِبئٟ 

  سعبط ِغٕبؽ١غٟ

 

 

 طش٠مخ اٌعًّ:

ِٓ  ٠ٚ50mlؼبف ئٌٝ اٌؼ١ٕٗ  ml 500ِٓ اٌؼ١ٕخ اٌّؼبٌغخ مٟ دٚسق عؼزٗ 2.5رٛػغ  

 90C°ٚ ِٓ صُ ٠غُخٓ اٌّض٠ظ ػٕذ دسعخ ؽشاسح ١ه ِٓ ؽّغ اٌخٍ 50mlاٌّبءالاٚوغغ١ٕٟ ٚ 

ٕ٘ب ٠ظٙشٌْٛ طجغخ ِخزٍة ( ِغ اٌزؾش٠ه اٌّغزّش 2hثبعزخذاَ اٌزظؼ١ذ وزٌه ٌّذح عبػز١ٓ )

( ثؼذ رٌه  رشُشؼ اٌّبدح ٚرغغً ٌؼذح ِشاد ثبٌّبء اٌّمطش ظ ِٓ ٘زا اٌزفبػً وّب مٟ اٌشىً )ٔبر

لاصاٌخ اٌّبء الاٚوغٛع١ٕٟ ٚ ؽّغ اٌخً رّبِبً ِٓ اٌؼ١ٕخ ٚ اٌؾظٛي ػٍٝ ع١ٍٍٛص رٚ ٌْٛ 

 .2ٌّذح  60C°١ٍٍٛص اٌّغزخٍض مٟ مشْ ػٕذ دسعخ ؽشاسح ١أث١غ.٠غفة اٌغ
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 إٔزبج اٌجلاعزه اٌح١ٛٞ :

 اٌّٛاد اٌى١ّ١ب١ًخ اٌّغزعٍّخ:

 

اٌشىً  اٌّٛاد

 اٌى١ّ١بًٟ

دسجخ  اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ

 الأظٙبس

دسجخ 

 اٌغ١ٍبْ

 اٌىابفخ

1.5g/cm / ٠زؾًٍ ِزغ١شح n(C6H10Os) ٔشب  اٌزسح
3

 

92.09g/mol 18.7C° 290C° 1.261 g/cm (C3H8O3) اٌج١ٍغش٠ٓ
3

 

CNC (C6H8O3) / / / / 

18.01g/mol 0C° 100C° 997kg/m (H2O) اٌّب  اٌّمطش
3
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 طش٠مخ اٌعًّ: 

ًِ ِبء ِمطش ِغ اٌزغخ١ٓ مٟ  20غشاَ ِٓ اٌزسح مٟ  1 ثأراثخ رؾؼ١ش اٌجلاعزه اٌؾ١ٛٞ رُ

°60C غشاَ ِٓ اٌغ١ٍغش٠ٓ ٚ رُ رؾش٠ه  0.03صُ أػ١ة دل١مخ ِغ اٌزؾش٠ه اٌّغزّش.  15 ٌّذح

ثؼذ رٌه رُ طت اٌخ١ٍؾ ٚ رجش٠ذٖ ػٍٝ  °70Cعبػز١ٓ ػٕذ صبثذ دسعخ ؽشاسح اٌخ١ٍؾ ٌّذح 

 أٌٛاػ صعبع١خ صُ رغف١فٗ ػٕذ دسعخ ؽشاسح اٌغشمخ.
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 اٌفظً اٌابٌد

 إٌزبًج ٚإٌّبلشخ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



46 
 

  إٌزبًج ٚ إٌّبلشخ: 

 

 اٌزح١ًٍ اٌف١ض٠بًٟ:
ؽ١ش أطجؾذ أٌٛأٗ اٌزٟ رُ ػلاعٙب ثبٌم٠ٍٛبد )ئصاٌخ  ٠ّىٓ ِلاؽظخ رغ١شٌْٛ ا١ٌٍة مٟ اٌشىً ثبٌؼ١ٓ اٌّغشح 

اٌٍغ١ٕٓ ٚا١ّ١ٌٙغ١ٍ١ٍٛص( أوضش ٚػٛ ًؽب ِب ٠ؼٕٟ أخفبع ِغز٠ٛبد اٌٍغ١ٕٓ ٚ ١ّ١٘غ١ٍ١ٍٛص اٌّٛعٛدح مٟ 

 ا١ٌٍة.

 

 
 )ج(اٌغ١ٍ١ٍٛص اٌّغزخٍض         )ة(ثعذ اٌّعبٌجخ ثبٌم٠ٍٛبد           )أ(ا١ٌٍف لجً اٌّعبٌجخ    

 

 

 ٍجلاعزه اٌؾ١ٌٛٞرُ ل١بط أِزظبص الاشؼخ مٛق اٌجٕفغغ١خ  -:فٛق اٌجٕفغج١خ رح١ًٍ ِط١بف١خ الا عخ 

ٔبِٔٛزش ٚوّب مٟ  400-350ظٙٛس الاِزظبص اٌٛاػؼ ث١ٓ ٚوبٔذ إٌزبئظ  اٌّؾؼش ِٓ ا١ٌبف عٛص إٌٙذ

 وبلارٟ :اٌشىً 

 

  
 مٛق اٌجٕفغغ١خ ٌٍجلاعزه اٌؾ١ٛٞ اٌّؾؼش ِٓ ع١ٍ١ٍٛص ١ٌة عٛص إٌٙذ( ؽ١ة الاشؼخ 1-2اٌشىً )
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-:  رح١ًٍ ِط١بف١خ الا عخ رحذ اٌحّشا    

 
 ِٓ ١ٌة عٛص إٌٙذ شؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٌٍغ١ٍٍٛصالا( ؽ١ة   2-2 اٌشىً )
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 ِٓ ١ٌة اٌزسح  شؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٌٍغ١ٍٍٛصالا( ؽ١ة   3-2 اٌشىً )

 

 
 ١ٌة عٛص إٌٙذ ١ٍٍٛص١عٌٍجلاعزه اٌؾ١ٛٞ ِٓ  IRؽ١ة ( 4-2اٌشىً )
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 ١ٌة اٌزسح ١ٍٍٛص١عٌٍجلاعزه اٌؾ١ٛٞ ِٓ  IR( ؽ١ة   2-4 اٌشىً )

 

٠ج١ٓ اٌشىً وّب ٘ٛ  (2-2ٚ 1-2) مٟ اٌشى١ٍٓشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٌٍغ١ٍٍٛص اٌّغزخٍض لااؽ١ة 

عُ  2800-3500ِج١ٓ رٕمغُ اٌؼ١ٕبد ئٌٝ ِٕطمزٟ اِزظبص سئ١غ١ز١ٓ ّ٘ب الاِزظبص اٌؼبٌٟ)

عُ 800-1700( ٚالاِزظبص الالً )1-
-

 (FT-IRػٍٝ اٌؼ١ٕبد اٌّزؾظً ػ١ٍٙب  ( ٠ّىٓ 1

  سؤ٠خ رشبثٗ اٌزشو١جخ اٌى١ّ١بئ١خ ِٓ ٔز١غخ ثبٌطشق الاخشٜ.

إٌّطمخصرظٙش ١ٍٛ١ٍاٌغ مٟ 3000ِبمٛق    (O-H) ٚ اِزظبص عٍغٍخ مٟ اٌّٛعخ ٘زٖ رظٙش  

عُ 1450 -1400) ػٕذ الاِزظبص رسٚح
-1

 ِىٛٔبد ِٓ ِشزك O-C-Hا٘زضاص  ِٕطمخ مٟ( 

عُ 1365 -1300)إٌّطمخ  مٟ الاِزظبص رسٚح ماْ رٌه ئٌٝ ثبلإػبمخ .اٌٍغ١ٕٓ
-1

 اٌؼ١ٕخ مٟ( 

 .ِشرجطخ وبٔذ C=O, ٚ C-H ِٓ  الا٘زضاص ٔطبق ٟ٘

عُ 1100 ػٕذ الاِزظبص رسٚح
-1

عُ 1130- 
-1

 ثغجت وبْ اٌغ١ٍٍٛص ِٓ اٌط١ة مٟ ٠ظٙش  

 رُ أٔٗ اٌغ١ٍٍٛص ٌٙزا اٌط١ف١خ اٌخظبئض مٟ اٌزغ١١شاد أظٙشد ؽ١ش C-O-C  ٚC-Hا٘زضاص 

عُ 1050مٟ اٌزسٚح  ٚ ٚاٌٍغ١ٕٓ ا١ٌّٙغ١ٍٍٛص ػٍٝ اٌمؼبء
-1

 ٠ؼٕٟ ٚ٘زا C-O-Cاٌؾٍمخ  ظٙشد 

( ٌٍجلاعزه 4-2( ٚ)3-2مٟ اٌشى١ٍٓ الاخ١ش٠ٓ ) اٌجٍٛسٞ اٌغ١ٍٍٛص ل١ّخ مٟ ص٠بدح ٕ٘بن أْ

 .اٌؾ١ٛٞ اٌّؾؼش 
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 :اٌّحضشح ٌٍّبدح اٌخظبًض ثعض دساعخ

ار وبٔذ اٌّبدح اٌّؾؼشح اٌّغزخٍض ِٓ اٌزسح ِٚٓ عٛص إٌٙذ  اٌف١ض٠بئ١خ اٌخظبئض ثؼغ

اٌّغزخٍض ِٓ عٛص إٌٙذ ثشىً ِٓ اٌزسح ثشىً أ١ٌبف ث١ؼبء ٔبػّخ ِزىزٍخ ث١ّٕب وبْ ثشىً 

( 24، اِب م١ّب ٠خض اٌزٚثب١ٔخ، مٍُ رزٚة اٌّبدح اٌّؾؼشح ثؼذ )ا١ٌبف خشٕخ ث١ؼبء غ١ش ِزىزٍخ

 عبػخ مٟ وً ِٓ اٌّبء اٌّمطش ٚالا٠ضبٔٛي ٚالأع١زْٛ.

 

 اٌّ ٙش اٌٍْٛ اٌخبط١خ

 اٌخبسجٟ

 اٌزٚثب١ٔخ

 اٌّب 

 اٌّمطش

 الأع١زْٛ الا٠ابٔٛي

أ١ٌبف ٔبػّخ  أث١غ إٌز١جخ

 ث١ٙئخ وزٍخ 

 

ا١ٌبف خشٕخ 

 غ١ش ِزىزٍخ 

 ٠زٚة لا ٠زٚة لا ٠زٚة لا

 ٌٍغ١ٍ١ٍٛص اٌّغزخٍض اٌف١ض٠ب١ًخ اٌخظبًض ثعض

 

 : AFMٚأ ىبٌٙب رحذ اٌّجٙش ٌم١بط  اٌّحضَّش اٌح١ٛٞ اٌجلاعز١ه خظبًض

 ِّزبصح ثظش٠خ ثخظبئض ٚرز١ّض اٌّغزخٍض ١ٍٍٛص١اٌغ ِٓ ؽ١ٛٞ ثلاعز١ه ػٍٝرُ اٌؾظٛي 

 اٌؾٛاف ٚؽذح ِٓ اٌزّبعه ا١ٌّىب١ٔى١خ خظبئظٗ ٌٚٗ وبٌضعبط إٌّظش شفبف أٔٗ ؽ١ش ِٓ

إٌّزظُ ٚاٌٛاػؼ  )أ( ٚوبٔذ طٛسح اٌجلاعزه اٌؾ١ٛٞ إٌبرظ ِٓ ع١ٍ١ٍٛص ١ٌة عٛص إٌٙذ اٌشىً

 )ة( أوضش ِٓ إٌبرظ ِٓ ع١ٍ١ٍٛص ١ٌة اٌزسح

  وّب مٟ اٌظٛس أدٔبٖ . 

 مٟ لٌٛجزٗ أعً ِٓ و١ّ١بئ١خ ِؼبمبد ثبعزخذاَ طٕبػٟ ًرأ١٘ ئٌٝ ٠ؾزبط اٌجلاعز١ه ٘زا ئْ

  .ِغزمجلا دساعخ ِؾً رىْٛ لذ رىٌٕٛٛع١خ أٚ طٕبػ١خ ِٕزغبد

  
 

LL L 
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 )ة(                                                  ( أ)

ئْ اٌّٛاد الأ١ٌٚخ اٌزٟ اعزخذِذ ٌزؾؼ١ش اٌغ١ٍٍٛص لا رخزٍة ثٕغجٙب ػٓ اٌّٛاد الأ١ٌٚخ 

ٚاٌّغزخذِخ ٌزؾؼ١ش ٘ذٖ اٌّبدح ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌظٕبػٟ ٚاٌّطجمخ ػب١ٌّب ٠ٚظٙش ِٓ خلاي 

وّب  ع١ذأْ ػ١ٍّخ الاعزخلاص ٟ٘ ػ١ٍّخ عٍٙخ عذا ٚل١ٍٍخ اٌزىب١ٌة ٚراد ِشدٚد  ؽشق اٌؼًّ

 وزٌه، ٘زا ِٓ ٔبؽ١خ اٌى١ّخ. ع١ذأْ أزبط اٌجلاعز١ه اٌؾ١ٛٞ ِٕٙب رٚ ِشدٚد 

 

أِب ِٓ ٔبؽ١خ إٌٛػ١خ ملا ٠خزٍة اٌغ١ٍ١ٍٛص اٌّغزخٍض ِٓ ١ٌة عٛص إٌٙذ ػٓ غ١شٖ اٌّغزخٍض 

بء أٚ اٌخشت ثً ٌٗ خظبئض ثظش٠خ ػب١ٌخ ِٓ ؽ١ش ٔظبػخ ِٓ ٔجزخ اٌمطٓ ِضلا أٚ اٌؾٍف

لذ رىْٛ ِؾً دساعبد ِغزمجلا  ع١ذحاٌج١بع ٚرّبعه عض٠ئبرٗ اٌزٟ رّٕؾٗ خظبئض ١ِىب١ٔى١خ 

وّب أٔٗ ِٓ اٌخفخ ثّىبْ ثؾ١ش ٠غّؼ ثبعزخذاِٗ مٟ اٌظٕبػبد اٌذل١مخ ٚراد اٌطبثغ اٌج١ئٟ 

 ٚاٌظؾٟ.
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 الاعزٕزبجبد ٚاٌزٛط١بد : 
 

اٌغ١ٍٍٛص ِٓ ١ٌة عٛص إٌٙذ وّبدح أ١ٌٚخ  أعزخلاص٠زج١ٓ ِٓ خلاي إٌزبئظ أٗ ثبلإِىبْ  -1

ؽ١ش اْ ٘زٖ ٚوزٌه ِٓ ا١ٌبف ٔجبربد أخشٜ ِضً اٌزسح ِّٚىٓ رغشثخ ا١ٌبف ٌٕجبربد أخشٜ 

ٍٝ ِبدح أ١ٌٚخ اٌّبدح ِزٛمشح ثى١ّبد وج١شح مٟ ثٍذٔب ِّب ٠شغغ ػٍٝ اعزخذاِٙب ٌٍؾظٛي ػ

أعبع١خ رذخً مٟ وض١ش ِٓ اٌظٕبػبد. ٠ؼبف ٌزٌه أْ أ١ٌبف عٛص إٌٙذ ػِّٛب ٟ٘ ِٛاد طؼجخ 

 ً ِّب ٠غؼٍٙب راد رأص١ش ث١ئٟ عٟء ٠شغغ ٚ ثؼذ س١ِٙب مٟ ٔفب٠بد أعٛاق اٌخؼبس الأؾلاي ؽج١ؼ١ب

١خ ػٍٝ اٌؾشائك ٠ٚشغغ ػٍٝ ّٔٛ اٌجىز١ش٠ب ٚاٌفطش٠بد ٔظشا لاؽزفبظٙب ثبٌشؽٛثخ. مؼٍّ

اعزغلاٌٙب ِٓ أعً أزبط اٌغ١ٍ١ٍٛص ِٚٓ صُ ثؼغ ِشزمبرٗ وبٌٛسق أٚ وبٌجلاعز١ه اٌؾ١ٛٞ )ِؾً 

اٌذساعخ مٟ ٘زٖ اٌّزوشح( أٚ اعزخذاِبد ؽج١خ وؾفبظبد الأؽفبي ٚخ١ٛؽ اٌطج١خ اٌغشاؽ١خ أٚ 

ٗ مبئذح إٌبٔٛ. وّب أْ ٌ ِّٚىٓ رؾؼ١ش ٔبٔٛ اٌغ١ٍ١ٍٛص ِٕٙب ثبٌزم١ٕبد رؾؼ١شوأغش١خ ٌزٕم١خ ا١ٌّبٖ 

الزظبد٠خ عّخ ِٓ ؽ١ش أٔٗ ٠ؼضص الزظبد اٌٛؽٓ اٌزٞ ٠ؼزّذ ثظفخ و١ٍخ ػٍٝ اٌغ١ٍٍٛص اٌّغزٛسد 

 .بٌؼٍّخ اٌظؼجخٚثِٓ اٌخبسط ثزىٍفخ ثب٘ظخ 

 

وّب أْ رؾؼ١ش ٘ىزا ٔٛع ِٓ اٌجلاعزه اٌمبثً ٌٍزؾًٍ ٠ؼذ ِظذس ٌظٕبػبد طذ٠مخ ٌٍج١ئخ  -2

إٌٛع ِٓ اٌجلاعزه ِٚٓ ِٛاد أ١ٌٚخ سخ١ظخ ع١مًٍ رٛمش ػٍٝ ث١ئزٕب أرا ِبأرغٙذ طٕبػزٕب ٌٙزا 

اٌزٍٛس اٌج١ئٟ ٚاٌغّبٌٟ اٌؾبطً ِٓ عشاء أعزخذاَ اٌجلاعزه اٌظٕبػٟ غ١ش لبثً ٌٍزؾًٍ خبطخ 

 ثؼذ أٔفزبػ الاعز١شاد ػٍٝ إٌّزغبد اٌّؼٍجخ ٚدْٚ ِغزٜٛ سلبثخ طؾ١ؼ.

 

اٌّشٚٔخ ٚاٌزٛط١ٍ١خ  أِىب١ٔخ أوّبي أعشاء اٌم١بعبد الاخشٜ ٌٍجلاعزه ِٓ ل١بعبد ِذٜ -3

اٌؾشاس٠خ ٚاٌىٙشثبئ١خ ٚاٌم١بعبد اٌف١ض٠ب٠ٚخ ٚا١ٌّىب١ٔى١خ ٚاٌؾ٠ٛ١خ الاخشٜ ٌزط٠ٛش ِٛػٛع 

 اٌذساعخ ٚالاعزفبدح الاوجش ِٕٙب مٟ ٔٛاؽٟ ثؾض١خ ٚرطج١م١خ أٚعغ .

 

رُ ِلاؽظخ أْ ثؼغ الاعضاء اٌّؾؼشح ِٓ اٌجلاعزه اٌؾ١ٛٞ ثٛعٛد اٌشؽٛثخ شغغ ّٔٛ  -4

الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ ػ١ٍٗ ٚرُ رٌه ثبٌظذمخ ٌخضٔٗ مٟ ِىبْ سؽت ِّب ٠ضجذ أٔٗ  ثؼغ ِغزؼّشاد

ٚعؾ طبٌؼ ٌّٕٛ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ ٚأٔٗ ِظذس غزاء ٌٙب ٚ٘زا ٠شغغ ػٍٝ أوّبي اٌفؼب١ٌخ 

 ً  اٌؾ٠ٛ١خ ٌٗ ِغزمجلاً ٚل١بط مؼب١ٌٛ ٚصِٓ اٌزؾًٍ ؽ١ش ٌُ ٠زغٕٝ ٌٕب أعشائٙب ؽب١ٌب

  

ٍغ١ٕٓ ٚاٌمظش ٌلا١ٌبف رؾذ اٌذساعخ رُ اٌؾظٛي ػٍٝ طجغبد ػٕذ أعشاء ػ١ٍّبد اصاٌخ اٌ -5

ؽج١ؼ١خ سشؾذ ِؾب١ٌٙب ِٓ الا١ٌبف ثبٌزشش١ؼ ٚاٌغغً ثبٌٛاْ غبِمخ طجغذ أٚساق اٌزشش١ؼ 

ٚػٕذ ؽفظٙب ٌفزشح رشعجذ ثٍٛسارٙب ِّب ٠بمذ إٌظش اٌٝ أِىب١ٔخ أعزخلاطٙب ٚدساعخ صجٛر١زٙب 

ٚاٌزأوذ ِٓ أِىب١ٔخ أعزخذاِٙب خبطخ أٔٙب ٚاٌم١بعبد الاخشٜ اٌزٟ رغشٜ ػٍٝ اٌظجغبد 

  طجغبد ؽج١ؼ١خ .
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Abstract: 
 

    In this research, crude cellulose was extracted from vegetable residues (coconut 

fibers and corn fibers) using the chemical method and other reactions were 

performed to extract pure cellulose. The resulting cellulose with good yield from 

using chemical method as the best extraction method used. And then reacted with 

starch to prepare degradable (environmentally friendly) plastic, and it was 

diagnosed by UV spectroscopy to measure the extent of plastic absorption and 

light reflection, and infrared to diagnose the active groups in it and prove its 

preparation and AFM electron microscopy to watch the shape of the particles and 

compare between the raw materials and the product. 
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